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1 Auftrag und Vorgang

Die Wohnungsbau-, Ansiedlungs- und Fremdenverkehrsgesellschaft Schneverdin-
gen mbH (Stadt GmbH Schneverdingen) beabsichtigt die Entwicklung von Bauland-
flachen in Linzen in 29640 Schneverdingen. Fur dieses Bauvorhaben ist die Ingeni-
eurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH, Elsterbogen 18, 21255 Tostedt, am
23. Oktober 2023 durch die Stadt GmbH Schneverdingen, vertreten durch Frau
Moog-Steffens, mit der Durchfihrung von Baugrunduntersuchungen, der chemi-
schen Analyse potentieller Aushubmaterialien, der Beurteilung der Versickerungsfa-
higkeit sowie der Erarbeitung einer Verkehrsflachenempfehlung beauftragt worden.

Im nachfolgenden Bericht werden die ermittelten Kenntnisse fur die BaumalRnahme
Wohnbauentwicklung Liinzen, Schneverdingen beschrieben und bewertet.

2 Bearbeitungsunterlagen
Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfugung:

a) Lageplan ,Wohnbaulandentwicklung Lunzen®, Mafstab 1:1.000, Stand:
08.09.2023, digital Ubergeben am 27. September 2023 durch Frau Panning
(Stadt Schneverdingen)

b) Geologische Karte, Mal3stab 1 : 25.000, eingesehen auf dem Kartenserver des
Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) am 12. Februar 2024
(URL: https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=zRjpMVV)

c) Hydrogeologische Karte, Mal3stab 1 : 200.000, eingesehen auf dem Kartenserver
des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) am 12. Februar
2024 (URL: https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=emalm2d)

d) Saulendiagramme der abgeteuften Kleinbohrungen, Auswertung der Versicke-
rungsversuche, Unterlagen des aufstellenden Buros

e) Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbau-
stoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV)
vom 09. Juli .2023 (BGBI. | S. 2598 (Nr. 43)

f)  Prufbericht-Nr.: 2024P501914 / 1 vom 24. Januar 2024, Unterlagen der
GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH aus Pinneberg (Material: Boden)
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Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, FGSV,
Fassung 2012 (RStO 12)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung
von Verkehrsflachen mit Pflasterdecken, Plattenbelagen sowie von Einfassun-
gen, FGSV, aktuelle Fassung (ZTV Pflaster-StB 20)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im Strallenbau, FGSV, aktuelle Fassung (ZTV SoB-
StB 20)

Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
Strallenbau, FGSV, aktuelle Fassung (ZTV E-StB 17)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen
im Stralenbau, FGSV, aktuelle Fassung (ZTV A-StB 12)

Merkblatt iber geotechnische Untersuchungen und Bemessungen im Verkehrs-
wegebau, FGSV, aktuelle Fassung (M GUB 18)

Merkblatt Uber geotechnische Untersuchungen und Berechnungen im Stral3en-
bau, Erganzung fir den Um- und Ausbau von Stral3en, FGSV, aktuelle Fassung
(M GUB UA 13)

DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser, Hrsg. DWA e.V., Hennef 2005

Floss, R.: Handbuch ZTV E-StB - Kommentar und Leitlinien mit Kompendium
Erd- und Felsbau

DIN-Normen

DIN 4 020 Geotechnische Untersuchungen flr bautechnische
Zwecke - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1 997

DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation flr
bautechnische Zwecke

DIN 18 300 VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten

DIN EN ISO 14 688 Geotechnische Erkundung und Untersuchung
-Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Boden

DIN EN ISO 22475 Geotechnische Erkundung und Untersuchung
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3 Ortliche Situation und Bauwerk

Ausweislich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen befindet sich das Erkundungs-
gebiet in dstlicher Ortskernlage von Linzen zugehdrig zur Stadt Schneverdingen im
Landkreis Heidekreis.

Die zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten landwirtschaftlich genutzte Flache befin-
det sich nérdlich der ,Alte LandstraRe” (L 170) und o6stlich des Wohnweges ,Heu-
berg“. Die zu betrachtende Teilflache des Flurstlicks 42/12, Flur 2 der Gemarkung
Lanzen befindet sich mittig des Flursticks, noérdlich einer forstwirtschaftlichen Nutz-
flache.

Der zu erkundende Bereich umfasst eine Gesamtflache von 19.672 m2. Die sudlich
gelegene, inkludierte Mahwiese die zu Zwecken der Brandvorsorge nicht zur Bebau-
ung vorgesehen ist, ist nicht von den Erkundungsarbeiten betroffen.

Ausgehend von den Ansatzpunkten der ausgefuhrten Feldarbeiten konnte eine ma-
ximale Héhendifferenz von etwa 3,00 m gemessen werden. Das Gelande steigt in
nordodstlicher Richtung an.

Angaben zum vorgesehenen Stralenausbau sind zum Teil mit der Angebotsanfrage
durch den Auftraggeber erfolgt. Fur die Verkehrsflachenempfehlung ist eine Pflaster-
decke zu berlcksichtigen, weitere Angaben, wie die Zuordnung einer Belastungs-
klasse sind nicht erfolgt. Dementsprechend werden in den nachfolgenden Abschnit-
ten zweckmalige Annahmen getroffen, die seitens des Auftraggebers zu prifen und
ggf. in Abstimmung mit dem aufstellenden Blro anzupassen sind.

Die Erkundungsarbeiten wurden unter Einhaltung der Meldefrist der Aufschlussarbei-
ten, entsprechend dem Geologiedatengesetz — GeolDG, durch das aufstellende Blro
am 11. Dezember 2023 durchgefihrt.

Anhand der vorliegenden Daten Uber die projektierte Instandsetzung sowie der 6rtli-
chen Kenntnisse Uber den Baugrund wurde das Bauvorhaben fur die Planung der
Untersuchungen gemal} der DIN EN 1 997-1 (bzw. DIN 4 020) in die Geotechnische
Kategorie GK 1 eingestuft.
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Baugrund
Erkundung

Insgesamt sind neun Kleinbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22 475 (NW 80 mm) bis
zu einer Endteufe von 5,00 m unterhalb der bestehenden Gelandeoberkante abge-
teuft worden.

Die Ansatzpunkte der Kleinbohrungen sind auf dem Lageplan in der Anlage 1 dar-
gestellt. Die Bohransatzpunkte wurden dabei GNSS - gestutzt mit einer Genauigkeit
von £2,00 cm aufgenommen.

Baugrundverhaltnisse

Das in den Bohrungen gewonnene Bohrgut wurde vor Ort durch unseren betreuen-
den Ingenieurgeologen angesprochen und beschrieben. Die entsprechenden Boden-
schichten sind in Form von Saulendiagrammen aufgetragen und dem Gutachten als
Anlage 2 beigefugt. Die dort benannten Lagerungsdichten sind durch den Ingenieur-
geologen anhand der Geschwindigkeit des Bohrfortschritts abgeschatzt worden.

Einen Anhalt Uber den oberen geologischen Horizont gibt die Bearbeitungs-
unterlage b). Gemal den dort gemachten Angaben liegt das Untersuchungsgebiet
im Bereich von glazifluviatilien Sanden des Drenthe - Stadials.

Derartige Baugrundverhaltnisse konnten nicht flachendeckend bestatigt werden.

Im gesamten Erkundungsgebiet befindet sich eine bis zu 0,40 m machtige Deck-
schicht aus locker gelagertem Oberboden. Bodenmechanisch betrachtet handelt es
sich um einen schwach humosen bis humosen, schwach schluffigen Sand.

Im westlichen Erkundungsgebiet (BS 1 bis BS 6) folgt eine Geschiebedecksand-
schichtung, die zum Teil bis zur Endteufe erkundet wurde. Im Bereich der Bohran-
satzpunte BS 4 bis BS 6 konnte der Geschiebedecksand mit einer Machtigkeit von
vier bis acht Dezimetern erfasst werden. Bodenmechanisch betrachtet handelt es
sich Uberwiegend um einen schwach schluffige bis schluffige, schwach kiesigen
Sand. Die Lagerungsdichte ist im oberen Baugrundhorizont mit locker anzugeben,
mit zunehmender Tiefe nimmt diese auf eine mitteldichte Lagerungsdichte zu.

Im 6stlichen Erkundungsgebiet sind unterhalb des Oberbodens Mittelsande in vor-
wiegend mitteldichter Lagerung erkundet worden. Im Nebengemenge werden fein-
sandige bis stark feinsandige, schwach grobsandige und zum Teil schwach schluffige
Anteile geflhrt.
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Im Liegenden ist eine Geschiebelehmschichtung in steifer Konsistenz erteuft wor-
den. Der Geschiebelehm ist Uberwiegend als schwach kiesiger, schwach toniger und
stark sandiger Schluff zu beschreiben.

In der nachfolgenden Tabelle wird ein vereinfachter Baugrundaufbau angegeben, der
die erkundeten Schichten im Hinblick auf die Lage und die Tiefe zusammenfasst. Der
vereinfachte Baugrundaufbau ist nicht als allgemeingultige Schichtung Uber das
ganze Erkundungsgebiet zu verstehen. Er stellt die erkundeten Schichtungen in
zusammengefasster Form dar:

Schichtunterkante Erkundet in Bezalehuny Lagerung.;sdichte /
[m u. GOK] Bohrung Konsistenz
0,40 BS 1bisBS 9 Oberboden locker
0,80 bis > 5,00 BS 1 bisBS 6 Geschiebedecksande locker, mitteldicht
2,60 bis > 5,00 BS 5 bis BS 9 Mittelsande locker, mitteldicht
> 5,00 BS4,BS6,BS7und BS9 Geschiebelehm steif

Tabelle 4-1: Vereinfachter Baugrundaufbau
Hinweis:

Baugrundaufschlisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschrif-
ten vorgegebenen Rasterabstanden zwangslaufig auf punktuellen Aufschlissen,
sodass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhaltnissen zwischen
den Ansatzpunkten nicht vollig ausgeschlossen werden konnen.

Wasser

Die Wasserspiegellage des oberen Grundwasserstocks liegt entsprechend der Bear-
beitungsunterlage c) auf Hohenkoten zwischen > 50,00 m NHN bis 55,00 m NHN
(groRaumige Betrachtung).

Nach den Bohrarbeiten wurden die Bohrlocher kurzfristig mit Peilrohren versehen
und versucht, ein Wasserstand mittels Lichtlot zu messen. An vier Ansatzpunkten
konnten Wasserstande aufgenommen werden. Dieser lag zum Zeitpunkt der Feldar-
beiten auf Hohenkoten zwischen 52,66 m NHN (BS 1) und 53,55 m NHN (BS 3).
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Mit Bezug auf die vorliegenden Hohenkoten in Verbindung mit der Hydrogeologi-
schen Karte liegt die zu erwartende Grundwasseroberflache im Bereich der erkunde-
ten Wasserspiegellage.

Hinweis:

Ein Bemessungswasserstand kann nur durch das Auswerten von weiterfUhrenden
historischen Daten (Grundwasserganglinien) oder der Durchfihrung eines Grund-
wassermonitorings mit Langzeitaufzeichnungen verifiziert werden. Diese Leistungen
waren allerdings nicht Bestandteil unseres Auftrages.

Wasserstande kénnen jahreszeitlich und witterungsbedingt auch héher ausfallen.

Feldversuche

Versickerungsversuche nach Heitfeld et al.

Die Bemessung von Versickerungselementen erfolgt im Allgemeinen nach dem von
der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. heraus-
gegebenen Arbeitsblatt DWA-A 138 (,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser®, Bearbeitungsunterlage n).

Entsprechend der Bearbeitungsunterlage n) kommen fur die Anlage von Versicke-
rungselementen nur Lockergesteine in Frage, deren Durchlassigkeitsbeiwerte
(k~Wert) im Bereich von 5,0 - 10 m/s bis 5,0 - 10 m/s flir den geséattigten Zustand
liegen. DarlUber hinaus muss fur die Neuerrichtung von Versickerungselementen im
Sinne der DIN 4 261-5 berlcksichtigt werden, dass unterhalb der Sohle der Versi-
ckerungseinrichtung ein Sickerraum von = 1,0 m bis zum hdéchsten, mittleren Grund-
wasserstand zur Verfugung steht.

Hinweise: Bei den durchgefuhrten Untersuchungen handelt es sich um punktuelle
Aufschlisse. Daher kann keine Aussage Uber die Baugrundverhaltnisse der gesam-
ten Flache und somit der flachenmafligen Ausdehnung der nicht versickerungsfahi-
gen Boden getroffen werden, da die Durchlassigkeiten im Untergrund variieren.

Die Beurteilung des erforderlichen Sickerraumes im Sinne der Bearbeitungsunterlage
n) bezieht sich immer auf den hochsten mittleren Grundwasserstand. Diese Angabe
kann allerdings nur anhand des Auswertens von historischen Daten oder dem Durch-
fuhren eines Grundwassermonitorings verifiziert werden. Derartige Leistungen waren
allerdings nicht Bestandteil unseres Auftrages.
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Versuche

Zur Feststellung der Versickerungsfahigkeit wurde an den Ansatzpunkten BS 3,
BS 6 und BS 8 jeweils ein in-situ-Versickerungsversuch nach HEITFELD et al. durch-
gefuhrt.

Die Ergebnisse der Auswertung wurden diesem Gutachten als Berechnungsproto-
kolle in der Anlage 3 beigefugt.

Im Allgemeinen (u.a. DWA-A 138, Anhang B, Tabelle B.1) wird fur die Auswertung
von Feldversuchen ein Korrekturfaktor von 2,0 angesetzt. Die ermittelten Durchlas-
sigkeitsbeiwerte sind der nachfolgenden Tabelle 4-2 zu entnehmen.

Nl | e s ke-Wert Korrektur- | Bemessungs- Sickerraum
[m/s] faktor ke-Wert [m/s] [m]
BS 3 Versickerungsversuch 5,0-10°% 2,0 9,9.10°% ~2,2
BS 6 Versickerungsversuch 8,3-10°% 2,0 1,7 -10% ~2,3
BS 8 Versickerungsversuch 7,3-10°% 2,0 1,5.10% > 3,6

Tabelle 4-2: Berechnung des kWertes

Bewertung

Die aus den in-situ Versickerungsversuchen bestimmten Durchlassigkeiten der an-
stehenden Mittelsande sowie der schwach schluffigen Geschiebedecksande ergab
Durchlassigkeitsbeiwerte von > 1,0 - 10 m/s. Dementsprechend ist an den betrach-
teten Ansatzpunkten eine ausreichende Versickerungsfahigkeit im Sinne der Bear-
beitungsunterlage n) gegeben. Ferner ist an den betrachteten Ansatzpunkten eine
ausreichende Sickerstrecke gegeben. Die Errichtung von Versickerungselementen
im Sinne des Arbeitsblatts DWA-A 138 (Bearbeitungsunterlage n)) ist somit mdglich.

Im Bereich der Geschiebedecksandschichtung muss mit dem Vorhandensein von
Geschiebelenmlagen gerechnet werden, sodann ist mit einer deutlichen Verschlech-
terung der ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte zu rechnen.

Die Beurteilung des erforderlichen Sickerraumes im Sinne der Bearbeitungsunterlage
n) bezieht sich immer auf den hochsten mittleren Grundwasserstand. Diese Angabe
kann allerdings nur anhand des Auswertens von historischen Daten oder dem Durch-
fuhren eines Grundwassermonitorings verifiziert werden. Derartige Leistungen waren
allerdings nicht Bestandteil unseres Auftrages.
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Aufgrund moglicher inhomogener Baugrundschichtungen im Erschliellungsgebiet
sollten bei Bemessungen von Versickerungselementen die ermittelten Versicke-
rungsbeiwerte nach Heitfeld et al. ohne Korrekturfaktor bertcksichtigt werden.

Hinweise: Bei den durchgefuhrten Untersuchungen handelt es sich um punktuelle
Aufschlisse. Daher kann keine Aussage Uber die Baugrundverhaltnisse der gesam-
ten Flache und somit der flachenmaRigen Ausdehnung der versickerungsfahigen Bo-
den getroffen werden, da die Durchlassigkeiten im Untergrund variieren

Chemische Untersuchungen

Probenbildung

Fur die Klassifizierung des Bodens im Hinblick auf den Chemismus wurden wahrend
der Bohrarbeiten Einzelproben aus dem oberen Baugrundhorizont der anstehenden
Bodenschichtungen entnommen. Die Entnahme erfolgte aus den Untergrundschich-
tungen bis in Tiefenlagen, in denen die Ausbauarbeiten vermutlich ausgefuhrt wer-
den.

Die entnommenen Bodenproben sind im bodenmechanischen Labor des aufstellen-
den Buros zu einer orientierenden Mischprobe zusammengefuhrt worden. Die Pro-
beneinteilung erfolgte auf Grundlage der Bodenansprache des betreuenden Ingeni-
eurgeologen, der geologischen Schichtenfolge sowie der ortlichen Lage der Ansatz-
punkte.

Die Probenzusammensetzung ist in der Tabelle 4-3 beschrieben. Die Tiefenlage der
zusammengefugten Einzelproben ist an den Bohrprofilen in der Anlage 2 angetra-
gen.

Probe- Entnahmestelle / Entnahmetiefe Bodenart Untersuchung ge-
Nr. Einzelproben [m. u. GOK] (geologisch) maR
. . ErsatzbaustoffV,
001 BS 1 bis B$ 9/ 0,40 bis 3,00 Geschlt_abedecksande Anlage 1,
MP 1, P 5.1 bis P 9.1 | Mittelsande
Tabelle 3, Spalte 6

Tabelle 4-3: Gebildete Materialproben der ungebundenen Schichtungen

Die Proben sind anschlieRend an das chemische Labor der GBA Gesellschaft flr
Bioanalytik mbH aus Pinneberg Ubergeben worden. Die GBA mbH aus Pinneberg ist
unter der Nummer D-PL-14170-01-00 akkreditiert.

Die Ergebnisse der chemischen Analytik sind uns in digitaler Form als Prufbericht -
Nr. 2024P501914 / 1 vom 24. Januar 2024 Ubergeben worden. Der Prufbericht liegt
diesem Bericht als Anhang 1 bei.
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4.5.2 Ergebnisse und Bewertung der chemischen Analysen

Sofern mineralische Baustoffe im Zuge von Baumalinahmen anfallen, sind sie einer
geeigneten Verwertung / Entsorgung zuzufihren. Die Mdglichkeiten der Nutzung ori-
entieren sich entsprechend des Einsatzzweckes des Baustoffs an der Ersatzbau-
stoffverordnung fur den Einbau innerhalb von technischen Bauwerken, der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung fur den Einbau auf3erhalb von technischen
Bauwerken, sowie der Deponieverordnung fur die Entsorgung bzw. die Ablagerung
in Deponien.

Entsprechend der chemischen Untersuchungsergebnisse hat eine Klasseneinteilung
im Sinne der Ersatzbaustoffverordnung unter eventueller Zugrundelegung weiterer
bodenmechanischer Laborversuche zu erfolgen. Die Einstufung ist der nachfolgen-
den Tabelle zu entnehmen, wobei die jeweiligen mallgebenden Parameter in eine
hohere Klasse genannt sind. Fur den weiteren Umgang bzw. die weitere Verwertung
des Materials ist immer die hochste, aufgefuhrte Klassifizierung ausschlaggebend.
Fir Bodenmaterialien (BM) bzw. Bodenmaterialien mit Fremdbestandteilen (BM-F)
ergeben sich entsprechend der Anlage 2 der ErsatzbaustoffV zulassige Einbaumaog-

lichkeiten.

Probe Parameter Parameter Parameter Parameter Parameter Material-
> BM-F3 BM-F3 BM-F2 BM-F1 BM-F0* klasse

P 001/

Sande [l [l [ [l [l BM-0

Tabelle 4-4: Analyseergebnisse der Materialproben des anstehenden Baugrundes

e Ausweislich der vorliegenden chemischen Analytik kann das gesamte Bo-
denmaterial der analysierten Mischprobe (P 001 / Geschiebedecksande,
Mittelsande) der Materialklasse BM-0 zugeordnet werden.

e Die Sande (P 001) sind ausweislich der uns vorliegenden chemischen Ana-
lysen unter dem Abfallschliissel 17 05 04 (nicht gefahrlicher Abfall) zu fiih-

ren.
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4.5.3 Hinweise zum Chemismus im Boden

Gemal der BBodschV, § 6, Absatz 3, gilt: ,Eine schadliche Bodenverdnderung im
Sinne des Absatzes 2 ist aufgrund von Schadstoffgehalten nicht zu besorgen, wenn
Bodenmaterial oder Baggergut am Herkunftsort oder in dessen raumlichem Umfeld
unter vergleichbaren Bodenverhéltnissen sowie geologischen und hydrogeologi-
schen Bedingungen umgelagert wird und das Vorliegen einer Altlast oder sonstigen
schadlichen Bodenveréanderung aufgrund von Schadstoffgehalten auszuschliel3en
ist.”

Sofern das Material deponiert oder anderweitig wiederverwendet werden soll, ist
darauf hinzuweisen, dass die hier vorliegenden Prifberichte bei den Annahmestellen
in der Regel weniger als drei Monate gultig sind. Wird die BaumaRnahme nach dem
Ablauf dieser Zeit ausgefuhrt, fallen unter Umstanden erneute chemische Untersu-
chungen des Aushubmaterials an. Allerdings kann die Beurteilung des Chemismus
fur ausschreibungstechnische Zwecke verwendet werden.

Generell ist nicht auszuschlieRen, dass sich die ermittelte Einbauklasse aufgrund von
Veranderungen im Chemismus zwischen den Ansatzpunkten bzw. innerhalb des
Erkundungsgebiets verandern kann, da die Probenentnahme mittels punktuellen
Aufschlissen durchgefuhrt wurde.

Baubegleitend konnen die anstehenden Boden / Materialien hinsichtlich der Materi-
alklasse schichtweise oder aufgrund der ortlichen Lage innerhalb eines Rasters ein-
gegrenzt werden, um eine wirtschaftliche und zielfUhrende Verwertung dieser
Materialien zu gewahrleisten.

Bodenklassifikationen und -kennwerte
Vorbemerkungen

Mit der Uberarbeitung der Tiefbaunormen aus den ,Allgemeinen Technischen
Vertragsbedingungen® (ATV), VOB Teil C, erfolgt eine Umstellung der Bodenklassen
in Homogenbereiche. Die Homogenbereiche sollen dabei alle Kennwerte enthalten,
die fur das ,LOsen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten“ (sowie im Hinblick auf
die Entsorgung) relevant sind. Die jeweils zu berucksichtigende ATV macht dabei
Vorgaben, welche Eigenschaften und Kennwerte dabei festgestellt und angegeben
werden mussen. Hierzu ist ferner das geplante Bauvorhaben, der erforderliche
Maschineneinsatz sowie eine angedachte Wiederverwendung des Bodens fur die
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Angabe der Homogenbereiche i. d. R. vorab erforderlich. Diese Angaben standen
uns zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht zur Verfugung.

Die Eigenschaften und Kennwerte mussen dabei in Bandbreiten angegeben werden,
die sich aus den Ergebnissen der Laborversuche sowie den Erfahrungswerten des
beratenden Ingenieurs / des aufstellenden Buros ergeben. Allerdings kdnnen genaue
Angaben nur fur beauftragte Versuche gemacht werden. Angaben, die ausschlief3lich
auf Erfahrungswerten beruhen, oder fehlende Kennwerte, konnen nur flr
vorplanerische Zwecke herangezogen werden. Sofern genauere Angaben gefordert
werden, muss eine Abstimmung mit dem Unterzeichner und ggf. Nachuntersuchun-
gen und weitere Laborversuche erfolgen.

Gemalf der DIN 18 300 erfolgt keine Einstufung eines Oberbodens in die Homogen-
bereiche. Fiur den ausschreibungstechnischen Umgang verweisen wir auf die
DIN 18 320, die DIN 18 915 sowie die Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV).

In der nachfolgenden Tabelle 6-1 erfolgt die Angabe von Homogenbereichen. Dabei
werden die erkundeten Bodenschichten betrachtet, die im Zuge von Erdarbeiten im
Sinne der DIN 18 300 angeschnitten werden. Ausgehend von der Gelandeoberkante
werden die anstehenden Bdden bis zur Tiefe von maximal 3,00 m bewertet.

Die nachfolgend angegebenen Kennwerte und Eigenschaften beruhen auf Erfah-
rungswerten aus Versuchsergebnissen von vergleichbaren Boden sowie auf der
Bodenansprache nach DIN EN ISO 14 688. Die den angegebenen Kennwerten und
Eigenschaften zu Grunde gelegten Normen sind dem Abschnitt 2 dieses Berichts zu
entnehmen.

Wir weisen darauf hin, dass die auszugsweise Angabe der aufgefihrten Homogen-
bereiche fur ausschreibungstechnische Zwecke nur in Verbindung mit dem Vortext
verwendet werden darf.

Seite 14 zum Bericht 23 - 18106 vom 13.02.2024 an die Stadt GmbH Schneverdingen



INGENIEURGRUPPE PTM

”

5.2 Homogenbereiche fur Erdarbeiten: DIN 18 300
Parameter Einheit E-l E-l E-lll
bl Geschiebedeck-
Ortsgb“Che [-] eschiebedec Mittelsande Geschiebelehm
Bezeichnung sande
Anteil Steine(" @ o
(>63 mm - 200 mm) % <20 <10 <25
Anteil Blécke(™: @ o
(>200 mm - 630 mm; >630 mm) o <10 <9 <10
Lagerungsdichte / Konsistenz [ locker, mitteldicht locker, mitteldicht steif
Bodengruppe [ SuU SE UL
Frostempfindlichkeitsklasse® [] F2 F1 F3
Materialklasse nach EBV® [ BM-0 BM-0 k. A.

Tabelle 5-1: Homogenbereiche nach DIN 18 300 (GK 1)
() Abweichungen von +/- 10 % von den dargestellten Wertebereichen sind moglich.

@) Anhand des teleskopierten Sondierverfahrens mit einer maximalen Nennweite von
80 mm ist es nicht mdglich, die Massenanteile von Steinen und Blécken entsprechend
DIN EN ISO 14699-1 durch Sortieren, Sieben und Wiegen mit Bezug auf eine Aushub-
masse zu bestimmen. Daher kénnen die 0.g. Massenanteile nur eine Schatzung darstel-
len, die unter Berilicksichtigung der Genese der Ablagerungen, Gelandebefunden, der
Beschaffenheit des Bohrgutes sowie anhand von Erfahrung erfolgt.

@) Die ermittelten Parameter wurden an Mischproben festgestellt. Ggf. vorliegende Abwei-
chungen zwischen den Ansatzpunkten sind dementsprechend nicht auszuschliel3en.

@ Im Bereich 6,0 < Cy < 15,0 kbnnen Bdden mit einem Kornanteil < 0,063 mm von = 5,0
M-% nach Bild 2 der ZTV E-StB in die Frostempfindlichkeitsklasse F1 eingestuft werden.

5.3 Charakteristische Bodenkennwerte

Aufgrund uns vorliegenden Versuchsergebnissen aus vergleichbaren Bodenarten
sind fur erdstatische Berechnungen und Planungen die Werte der nachfolgenden
Tabelle anzusetzen.

Hierbei ist zu berucksichtigen, dass es sich um charakteristische Kennwerte handelt
und dass insbesondere die Steifigkeiten von Béden abhangig vom Spannungszu-
stand des Bodens sind. Genauere Angaben kdnnen allerdings nur Uber weiterflih-
rende Laborversuche erfolgen, die nicht im Umfang dieses Auftrages enthalten sind.

Die Angabe der Steifemoduln erfolgt hier fur erstbelastete Boden.
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. Bodengruppe Tk Tk 0’k ck Es
B hich
odenschicht DIN18196 | [kN/m? [kN/m?] [°] kN/mZ | [MN/m?]
Geschiebedecksande,
locker, mitteldicht su 19 11 32,5 0 25
Mittelsande,
locker, mitteldicht SE 19 11 32,5 0 60
Geschiebelehm,
steif UL 20 10 27,5 5 15

Tabelle 5-2: Bodengruppen und -kennwerte (charakteristische Werte)

Wiedereinbaubarkeit der erkundeten Boden

Der Wiedereinbau bzw. Einbau von anfallendem Bodenaushub flr eine bautechni-
sche Wiederverwendung ist grundsatzlich anhand von zwei Ubergeordneten Kriterien

zu beurteilen:

- Bodenmechanische Eignung,
- Eignung aufgrund des Chemismus.

Die Klassifizierung anfallenden Bodenaushubs hinsichtlich der bodenmechanischen
Eignung wird hier nach den Hinweisen und Vorgaben der Bearbeitungsunterlage g)
sowie aufgrund von Ergebnissen aus Bauvorhaben mit vergleichbaren Bodenarten

beurteilt. In der nachfolgenden Tabelle werden die hier erkundeten Bdden
hinsichtlich der Wiedereinbaubarkeit bewertet.
Bodendruppe Frostemp- Verdicht- Verdichtungs- Material-
Bodenschicht DIN 198 1&? findlich- barkeits- grad( klasse
keitsklasse klasse Der [%] [EBV]
Oberboden keine bautechnische Wiederverwendung zulassig! [-]
Geschiebedecksande SuU F2 V1 98 (100) BM-0
Mittelsande SE F1 V1 98 (100) BM-0
Geschiebelehm uL F3 V3 97@ []

() Die Anforderung an die Proctordichte kann entsprechend dem geplanten Bauwerk oder dem angedachten

Einsatz variieren.

2)  Zusatzlich ist ein Luftporenanteil von 12 Vol.-% (Hochstquantil) einzuhalten.

Tabelle 6-1: Bautechnische Klassen zur Wiedereinbaubarkeit
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Anhand der Verdichtbarkeitsklasse konnen das Arbeitsgerat, die empfohlene
Anzahl an Ubergéangen sowie die Schitthdhe festgelegt werden. Grundsatzlich
mussen diese Festlegungen allerdings auf den lokal anstehenden Baugrund
sowie die spatere bautechnische Eignung abgestimmt werden.

Die bautechnische Eignung ist im Vorfeld der Bauarbeiten in einem Versuchsfeld
gemaly den technischen Prufvorschriften (TP) BF StB zu verifizieren. Hierzu ist
gemal ZTV E-StB 17 auch eine Arbeitsanweisung erforderlich.

Fur die Nutzung der anstehenden Materialien im Zuge von Auf- und Abtragsberei-
chen innerhalb des Ausbaukorpers sollten die lokal erkundet Boden nur nach Ruck-
sprache mit dem aufstellenden Biro wieder eingebracht werden. Die Nutzung der
Mittelsande erscheint unter Betrachtung der erkundeten Rahmenbedingungen als
grundsatzlich moglich. Die Geschiebedecksande und Geschiebelehme eignen sich
in der beschriebenen bodenmechanischen Zusammensetzung als Verfullmaterial in
Leitungsgraben. Um eine fachgerechte Einbaubarkeit zu gewahrleisten sollten ge-
mischtkornige Boden vor dem Einbau mit einem Mischbindemittel konditioniert wer-
den.

Verkehrsflachen
Vordimensionierung

Die Dimensionierung des StralRenoberbaus erfolgt bei Belastungsklassen bis
< Bk100 im Allgemeinen nach den Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen RStO 12 (vergleiche Bearbeitungsunterlage g)). Vorgaben hin-
sichtlich der maligebenden Belastungsklasse der Verkehrsflachen flur die Erschlie-
Rungsstralle stand nicht zur Verfigung. Dementsprechend wird fur den Verkehrsfla-
chenkorper die Belastungsklasse Bk0,3 hinterlegt. Die Belastungsklasse stellt eine
ausreichende Dimensionierung im Hinblick auf eine Nutzung der Stral3e als ,Wohn-
weg"“ sicher.

Als Ausgangspunkt flr die Bemessung der Verkehrsflache ist die Frostempfindlich-
keitsklasse des anstehenden Bodens maligebend. Entsprechend der in Abschnitt 4
gemachten Angaben stehen in Tiefenlage der Grindungsebene Mittelsande der
Frostempfindlichkeitsklasse F1 und Geschiebedecksande der Frostsicherheitsklasse
F2 an.
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Die Mindestdicke des frostsicheren Verkehrsflachenaufbaus ergibt sich anhand der
Tabelle 6 der Bearbeitungsunterlage g), unter Berucksichtigung maoglicher Mehr-
oder Minderdicken gemald der Tabelle 7. In der nachfolgenden Tabelle ist die
Verkehrsflache unter Berucksichtigung der Belastungsklasse hinsichtlich der Min-
destdicke des frostunempfindlichen Oberbaus zusammengefasst.

" Mindest- Mehr-/ Erf. Min-
Verkehrsfliiche Be'ka;::;gs' Ng‘::gj;i"'i: d'?::;" dicke Minder- | destdicke
9 Oberbau | dicke | Oberbau(®
PlanstraRe, Liinzen Bk0,3 Geschiebedecksande 40,0cm | +50cm | 450cm
- Frostempf.klasse F2

(1) Abweichende Machtigkeiten der ungebundenen Oberbauschichtungen sind durch Differenzbildung und unter
Zuhilfenahme der Bearbeitungsunterlage |) Tabelle 8 zu ermitteln

Tabelle 7-1: Erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus (je Gewerk)

Gemal der Bearbeitungsunterlage g), Tabelle 7, muss ein Mehrdickenzuschlag von
5,0 cm aufgrund der Lage innerhalb der Frosteinwirkungszone Il vorgesehen werden.
Es ergibt sich eine zu bertcksichtigende Mindestdicke von 45,0 cm.

In der nachfolgenden Tabelle 7-1 ist ein individuell entworfener Aufbau, abgeleitet
aus der RStO Tafel 3, Zeile 3, in Pflasterbauweise mit Materialangaben, Schichtdi-
cken und Anforderungen an das Verformungsmodul Ev2 (bzw. Proctordichte Der) auf-

gefuhrt.
Pflasterbauweise (Tafel 3, Zeile 3) / Belastungsklasse Bk0,3
Material Schichtdicke Anforderung
[cm] Ev2 [MPa] / Dpr [%]
Pflasterdecke 8,0 siehe ZTV Pflaster-StB
Bettungsmaterial 0/5 mm 4,0 siehe ZTV Pflaster-StB
. Ev2 =2 120 MPa,
Schottertragschicht 0/32 mm, UF 3 33,0
Ev2/Ev1 =22
Schicht aus frostunempfindlichem Material entfallt* entfallt
Erdplanum
- Ev2 245 MP
(Mittelsande, Geschiebedecksande) M v2 a

* ,Ab 12 cm aus frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem daruber liegenden

Material auszugleichen*

Tabelle 7-2: Dimensionierung des Oberbaus fiir die Planstrale, Linzen
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Hinweise zur Bauausfuhrung des Verkehrsflachenkorpers

Nachfolgend sind Hinweise zur Bauausfuhrung des Stralenoberbaus fur die ge-
plante BaumalRnahme aufgefuhrt.

Riickbau

Die anstehenden Bodenmaterialien sind vollstandig bis auf die geplante Hohen-
kote der Ausbauebene auszukoffern, zu separieren und einer geeigneten Verwer-
tung zuzufuhren,

bei den Auskofferungsarbeiten muss mit Hindernissen im Baugrund gerechnet
werden,

das dabei anfallende Ausbaumaterial ist einer geeigneten Verwertung zuzufuh-
ren. Hierzu sind ggf. weitere bzw. weiterfuhrende, chemische Untersuchungen
notwendig. Gegebenenfalls ist auch eine Wiederverwertung als Baustoff moglich,

durch die Aushubarbeiten sind die im Bereich der Aushub -/Aufbauebene anste-
henden Boden ggf. aufgelockert und somit nachzuverdichten,

der Riick- und Erdbau ist durch ein fachtechnisches Biiro / Priifstelle zu
begleiten / liberwachen.

Planum

Zur Generierung einer ausreichenden Tragfahigkeit und Bestandigkeit gegenuber
der Beanspruchung ist die lokale Beschaffenheit der im Bereich der Planumsgra-
diente anstehenden Bdden zu beachten. Auf3erdem sind die erforderlichen Pru-
fungen, u.a. Nachweis des Verformungsmoduls, auszufuhren,

das Verformungsmodul ist mit dem statischen Lastplattendruckversuch nach DIN
18 134 zu ermitteln,

der vorgesehene Aufbau istim Rahmen eines Testfeldes zu verifizieren und durch
das aufstellende Buro zu bewerten,

eine ausreichende Querneigung und Entwasserung der Planumsebene sind zu
bertcksichtigen,

es sind die Hinweise der ZTV E-StB und ZTV SoB-StB zu beachten,

die Erdbauarbeiten sind durch ein fachtechnisches Biiro / Priifstelle zu
begleiten / iberwachen.
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Schottertragschicht

Oberhalb der Aufbauebene ist eine insgesamt 33,0 cm dicke Schottertragschicht
aufzubringen. Die Dicke der Schottertragschichtlagen bezieht sich jeweils auf den
verdichteten Zustand,

auf der Schottertragschicht ist entsprechend den Vorgaben der einschlagigen
Regelwerke ein Verformungsmodul von Evz = 120 MPa und ein Verhaltniswert
von Ev2 / Ev1 £ 2,2 nachzuweisen,

das Verformungsmodul ist mit dem statischen Lastplattendruckversuch nach
DIN 18 134 zu ermitteln,

die Schottertragschicht muss eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit aufwei-
sen, diesbezuglich sind Baustoffgemische aus naturlicher Gesteinskérnung der
Kategorie UF 3 zu bevorzugen,

die genauen Inhalte der Schottertragschichtpositionen in der Leistungsbeschrei-
bung sind mit dem aufstellenden Blro abzustimmen,

es sind die Hinweise der ZTV SoB-StB sowie der ZTV Pflaster-StB zu beachten,

der Einbau der ungebundenen Schichtungen ist durch ein fachtechnisches
Buro / Priifstelle zu begleiten / iberwachen.

Pflasterdecke

Es sind die Hinweise der ZTV Pflaster-StB zu beachten,

das Bettungs- und Fugenmaterial ist so auf das Material der Schottertragschicht
abzustimmen, dass eine ausreichende Filterstabilitat besteht. Der entsprechende
Nachweis ist zu fuhren,

Bei der Ausfuhrung von Pflasterflachen muss nach ZTV Pflaster -StB auf eine
ausreichende Wasserdurchlassigkeit des Verkehrsflachenaufbaus geachtet wer-
den. Die geforderten Infiltrationsversuche (in situ) gemafl TP BF StB sind bei der
weiteren Planung und Ausschreibung mit einzubeziehen, um den Nachweis eines
ausreichenden Infiltrationsbeiwertes ki zu fihren,

es sind die Hinweise der ZTV SoB-StB, der TL SoB-StB sowie der
ZTV Pflaster-StB, der TL Pflaster-StB und dem M VV zu beachten.
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Allgemein

Anforderungen an die Baustoffe, Baustoffgemische, den Einbau / die Bauausfuh-
rung, die erstellte Schichtung sowie die Eignungsprifung, Eigentiberwachung und
Kontrollprifung ergeben sich aus den einschlagigen Regelwerken der FGSV und
sind zwingend zu beachten. Abweichende Bauweisen, der Ansatz einer anderen
Belastungsklasse usw. sollten mit dem aufstellenden Gutachter abgestimmt
werden,

zur Gewahrleistung eines wirtschaftlichen und technisch sinnvollen Projektkon-
zeptes ist das aufstellende Buro in die Planungen mit einzubeziehen,

es sollte ein Prufplan zur Darstellung des erforderlichen Umfanges der Eigenuber-
wachung fur den Auftragnehmer in Absprache mit dem Auftraggeber und dem
aufstellenden Buro zur Generierung einer ausreichenden Qualitatssicherung
gemal} den Vorgaben der einschlagigen Regelwerke erarbeitet werden,

alle Angaben sowie geplante Bauablaufe sind in einem Testfeld gemal TP BF-
StB vorab zu verifizieren,

die bodenmechanischen Kennwerte sind laufend entsprechend dem Baufort-
schritt im Rahmen der Eigenuberwachung sowie der Kontrollprifungen gemaf}
den ZTV SoB-StB nachzuweisen,

vor Beginn der Verkehrsflachenarbeiten ist durch den Auftragnehmer ein Einbau-
konzept zu erarbeiten. Dieses ist dem Auftraggeber und dem aufstellenden Buro
zur Abstimmung und Freigabe vorzulegen,

anfallendes Oberflachen- und Sickerwasser ist entsprechend der REwS vom Ver-
kehrsflachenkorper fernzuhalten beziehungsweise kontrolliert abzufuhren,
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8 Zusammenfassung

Die Wohnungsbau-, Ansiedlungs- und Fremdenverkehrsgesellschaft Schneverdin-
gen mbH (Stadt GmbH Schneverdingen) beabsichtigt die Entwicklung von Bauland-
flachen in der Ortschaft Linzen in 29640 Schneverdingen. Fur dieses Bauvorhaben
ist die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beule mbH, Elsterbogen 18, 21255
Tostedt, am 23. Oktober 2023 durch die Stadt GmbH Schneverdingen mit der Durch-
fuhrung von Baugrunduntersuchungen, der chemischen Analyse potentieller Aushub-
materialien, der Beurteilung der Versickerungsfahigkeit sowie der Erarbeitung einer
Verkehrsflachenempfehlung beauftragt worden.

Am 11. Dezember 2023 wurden durch das aufstellende Blro insgesamt nein direkte
Aufschlisse als Kleinbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22 475 (NW 80 mm) im Be-
reich der projektierten Erschlielungsflache bis zu einer Endteufe von 5,00 m nieder-
gebracht.

Der geologische Untergrund besteht unterhalb des Oberbodens aus Geschiebedeck-
sanden und Mittelsanden Uber Geschiebelehm.

In vier von neun Bohrléchern konnten Wasserstande gemessen werden. Anhand der
Hydrogeologischen Karte ist davon auszugehen, dass es sich um die obere Grund-
wasserspiegellage handelt.

Die Geschiebedecksande und Mittelsande weisen an den betrachteten Ansatzpunk-
ten ausreichende Versickerungseigenschaften auf. Der Sickerraum entspricht
ebenso den Vorgaben der Bearbeitungsunterlage n).

Die moglichen Aushubbdéden wurden chemisch untersucht. Dabei konnten keine
Uberschreitungen der maRgebenden Parameter festgestellt werden.

Die Aushub- und Griindungssituation muss nach den Vorgaben der DIN 4 020 durch
den Gutachter abgenommen werden.

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bau-
werk ist das Gutachten nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den
Bearbeitungsunterlagen und vom Gutachten abweichende Bauausfiuihrungen bedur-
fen deshalb stets der Uberpriifung und der Zustimmung des Gutachters.

Baugrundaufschlisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschrif-
ten vorgegebenen Rasterabstande zwangslaufig auf punktuellen Aufschlussen, so
dass eine exakte Aussage uber den Baugrund nur fur den jeweiligen Untersuchungs-
punkt maoglich ist. Da Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhaltnis-
sen zwischen den Ansatzpunkten nicht vollig ausgeschlossen werden konnen,
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basieren hier getroffene Bewertungen zwangslaufig auf Wahrscheinlichkeitsaussa-
gen. Die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH behalt sich daher eine
Uberprifung der Griindungssituation im Zuge einer férmlichen Abnahme der Aushub-
und Grundungssohlen (nach DIN 4 020 gefordert), gegebenenfalls auch erganzende
Ausfuhrungshinweise vor.

Wird im Zuge der Auskofferungsarbeiten ein anderer als im Gutachten dargestellter
Aufbau des Untergrunds angetroffen, ist unser Buro unverzuglich zu benachrichtigen
und durch den Gutachter eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufuhren.

Das Baugrundgutachten qilt flr das in Abschnitt 3 angegebene Objekt im Zusam-
menhang mit den Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf
andere Projekte ist ohne Zustimmung der Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael
Beulle mbH nicht zulassig.

Fur Rickfragen im Zusammenhang mit unseren Untersuchungen und der Erstellung
dieses Gutachten stehen wir jederzeit zur Verfigung.

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beulte mbH

Dipl.\Geol.{Jens Schmitz

AN T~ staatl. gepr. Bautechniker
Verteiler:
- Frau Moog-Steffens, Stadt GmbH Schneverdingen 1- fach digital im pdf-Format
- Frau Panning, Stadt Schneverdingen 1- fach digital im pdf-Format
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Alte Landstrale Alte Landstralle Alte Landstralle Alte Lands=strall

Name Elevation | Longitude | Latitude

BS1 56.964 |9.69606808 |53.11342974
BS 2 55.566 ]9.69628946 |53.11290438
BS3/V1|57.148 |9.69684366 |53.11324623
BS 4 58.127 |9.69762564 | 53.11343235
BS 5 56.553 |9.6979042753.11283835
BS6/V2|57.416 |9.69845282|53.11310399
BS 7 58.536 ]9.69953878|53.11343039
BS8/V3|57.995 [9.69962745|53.11316879
3 BS 9 57.689 ]9.69972344|53.11292952
Legende 0 50 100 m
[ |
@ BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 (NW 80 mm)
V - Versickerungsversuch nach Heitfeld et al.
Projekt: Anlage:
p" Wohnbauentwicklung Liinzen 1
% ’ in 29640 Schneverdingen
. Bericht:
Ingenieurgesellschaft
. 23 -18106
Dr.-Ing. Michael Beufte mbH
Malfstab:
Elsterbogen 18 Tel.: 04182 -28 770 1:1.500
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728 GEMEINDE CADENBERGE
www.dr-beusse.de Datum:
12.02.2024
Projekt: 23 - 18106 Verzeichnis: U:\Proj23\23-18106\CAD

Lageplan




Legende

locker

mitteldicht

®esee OO0

Geschiebedecksand

Mu Mutterboden

MP 1 (0,40 - 0,90 m u. GOK) m

P 1.1 (1,00 -2,00 m u. GOK) OO

4.30 (52.66) <

4.20 m u. GOK
11.12.2023 GW nach Bohrende

BS 1

56,96 m NHN

Mutterboden

- humos, schwarzbraun
0.40 (56.56

Geschiebedecksand

hellbraun
0.90 (56.06)

Geschiebedecksand

‘000.00‘000‘00‘000000‘CQQ‘00‘000‘00‘000‘00‘0000’:”“‘0000 000000

5.00 (51.96)

Sand, schwach schluffig, schwach humos

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,

Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, Lehmlagen, braun

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

T
D
%~
Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728

www.dr-beusse.de

Projekt:

Wohnbauentwicklung
Linzen
in 29640 Schneverdingen

Anlage:
2.1

Bericht:
23 -18106

Auftraggeber:

Stadt GmbH Schneverdingen

Mafstab (L/H):
-/1:50

Datum:

12.02.2024

Saulendiagramm BS 1




Legende

locker

mitteldicht

®esee OO0

Geschiebedecksand

Mu Mutterboden

MP 1 (0,40 - 1,00 m u. GOK) m

P 2.1 (1,00-2,00 m u. GOK) O

3.20 (52.37 —

3.20 m u. GOK
11.12.2023 GW nach Bohrende

BS 2

55,57 m NHN
‘I\?Id. Mutterboden
s - humos, schwarzbraun
0.40 (55.17
== Geschiebedecksand

hellbraun
1.00 (54.57)

Geschiebedecksand

:

‘CQQ‘Q00000‘000‘00‘000000‘000‘00‘000‘00‘000000‘09‘(‘ 0000000000000

3

5.00 (50.57)

Sand, schwach schluffig, schwach humos

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,

Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, Lehmlagen, braun

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

T
D
%~
Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728

www.dr-beusse.de

Projekt:

Wohnbauentwicklung
Linzen
in 29640 Schneverdingen

Anlage:
2.2

Bericht:
23 -18106

Auftraggeber:

Stadt GmbH Schneverdingen

Mafstab (L/H):
-/1:50

Datum:

12.02.2024

Saulendiagramm BS 2




Legende

locker

mitteldicht

®esee OO0

Mutterboden

Mu

Geschiebedecksand

11.12.2023

360mu. GOKw  5\n 11ach Bohrende

BS3/V1

57,15 m NHN

“Mu,

MP 1 (0,40 - 1,00 m u. GOK) m

Mutterboden
Sand, schwach schluffig, schwach humos

- humos, schwarzbraun
0.40 (56.75

Geschiebedecksand
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
hellbraun

1.60 (55.55)

P 3.1 (2,00 - 3,00 m u. GOK) O0

3.60 (53.55)

e = o
aa
~a

000000000000000000000000000000000000000000000/000000000000000000000

Geschiebedecksand
Sand, schwach schluffig - schluffig,
schwach kiesig, Lehmlagen, braun

5.00 (52.15)

V - Versickerungsversuch nach Heitfeld et al.
BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
%’ Wohnbauentwicklung 23
. Lunzen Bericht:
Ingenieurgesellschaft in 29640 Schneverdingen 23 - 18106

Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728

www.dr-beusse.de

Auftraggeber: Mafstab (L/H):
-/1:50
Stadt GmbH Schneverdingen | pawum:
12.02.2024

Saulendiagramm BS 3




Legende

: steif Geschiebedecksand
o
§ locker PZZZA  Geschiebelehm
Mu Mutterboden
58,13 m NHN
e ¢ Mutterboden
o 8 Sand, schwach schluffig, schwach humos
ae ¢ - humos, schwarzbraun
A\__0.40 (57.73
MP1(040-120mu.GOK)m P8 Geschiebedecksand
. | Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
==——3 braun
o0 1.20 (56.93
/0,
o/ 0,

P 4.1 (2,00 - 3,00 m u. GOK) O0

ANONO\O

SR

AN

NN ONON\ERO NN\ O\
SO QO ON\& S\

RN

0l

Geschiebelehm

Schluff, stark sandig, schwach tonig
- tonig, schwach kiesig, Sandlagen,
braun

5.00 (53.13)

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
%’ Wohnbauentwicklung 2.4
. Lunzen Bericht:
Ingenieurgesellschaft in 29640 Schneverdingen 23 - 18106

Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728
www.dr-beusse.de

Auftraggeber: Mafistab (L/H):
-/1:50
Stadt GmbH Schneverdingen | pawum:
12.02.2024

Saulendiagramm BS 4




Legende

g locker Geschiebedecksand
5 mitteldicht Mu Mutterboden
Mittelsand

3.50 m u. GOK <
11122023 CGW nach Bohrende

BS 5

56,55 m NHN

“Mu,

Mutterboden

Sand, schwach schluffig, schwach humos

- humos, schwarzbraun

MP 1 (0,40 - 0,90 m u. GOK) m

0.40 (56.15

Geschiebedecksand

P 5.1 (1,00 - 3,00 m u. GOK) O0

3.50 (53.05) pr |+ %

o
00000000000000000000000000000000000000000000000000980¢00000000000000

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
=% braun
o 0.90 (55.65

Mittelsand
feinsandig, z.T. schwach kiesig, beige

5.00 (51.55)

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
%’ Wohnbauentwicklung 25
. Lunzen Bericht:
Ingenieurgesellschaft in 29640 Schneverdingen 23 - 18106

Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728

www.dr-beusse.de

Auftraggeber: Mafstab (L/H):
-/1:50
Stadt GmbH Schneverdingen | pawum:
12.02.2024

Saulendiagramm BS 5




Legende

: steif Geschiebedecksand Mittelsand
g locker /6] Geschiebelehm
5 mitteldicht

Mu Mutterboden

BS6/V?2

57,42 m NHN

“Mu

Mutterboden

MP 1 (0,40 - 0,80 m u. GOK) m

- humos, schwarzbraun
0.40 (57.02

Geschiebedecksand

P 6.1 (1,00 -2,00 m u. GOK) O

o
o
. § Sand, schwach schluffig, schwach humos
o
8
[

e Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
5 %, braun
* 0.80 (56.62

Mittelsand
stark feinsandig, z.T. schwach grobsandig,
beigebraun

000000000000000000000000000000000

3.70 (53.72)

P 6.2 (4,00 - 5,00 m u. GOK) O

Geschiebelehm
Schluff, stark sandig, schwach kiesig,
Geschiebedecksandlagen, braun

5.00 (52.42)

V - Versickerungsversuch nach Heitfeld et al.
BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

." Projekt:
s>

Ingenieurgesellschaft

Wohnbauentwicklung
Linzen
in 29640 Schneverdingen

Anlage:
2.6
Bericht:
23 - 18106

Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728

www.dr-beusse.de

Auftraggeber: Mafstab (L/H):
-/1:50
Stadt GmbH Schneverdingen | pawum:
12.02.2024

Saulendiagramm BS 6




Legende

: steif /0 Geschiebelehm
g locker Mu | Mutterboden
5 mitteldicht

Mittelsand

P 7.1 (1,00-2,00 mu. GOK)O

P 7.2 (3,00 - 5,00 mu. GOK) O

BS 7

58,54 m NHN

Mutterboden

- humos, schwarzbraun
0.40 (58.14

b

Mittelsand

0000000000000000000000000000000960 00000

3.00 (55.54)

Geschiebelehm

schwach kiesig, braun

S
S

5.00 (53.54)

0-
S

Sand, schwach schluffig, schwach humos

feinsandig, z.T. schwach schluffig,
z.T. schwach kiesig, beige

Schluff, stark sandig, schwach tonig,

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

' Projekt:

> '

%’ Wohnbauentwicklung
Linzen

in 29640 Schneverdingen

Anlage:
2.7

Bericht:
23 -18106

Auftraggeber:

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 Stadt GmbH Schneverdingen

21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728

www.dr-beusse.de

Mafstab (L/H):
-/1:50

Datum:

12.02.2024

Saulendiagramm BS 7




Legende

locker Mu Mutterboden

mitteldicht

®esee OO0

Mittelsand

BS8/V3

58,00 m NHN
e Mutterboden
o Sand, schwach schluffig, schwach humos

- humos, schwarzbraun
0.40 (57.60

P 8.1 (1,00 - 3,00 m u. GOK) O0

Mittelsand
stark feinsandig, z.T. schwach grobsandig,
z.T. schwach schluffig, beige

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

5.00 (53.00)

V - Versickerungsversuch nach Heitfeld et al.
BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

' Projekt: Anlage:
> '
%’ Wohnbauentwicklung 28

. Lunzen Bericht:
Ingenieurgesellschaft in 29640 Schneverdingen 23 - 18106
Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Auftraggeber: Mafstab (L/H):
-/1:50

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 .
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728 Stadt GmbH SChneverdmgen Datum:

www.dr-beusse.de 12.02.2024

Saulendiagramm BS 8




Legende

: steif /0 Geschiebelehm
g locker Mu | Mutterboden
5 mitteldicht

Mittelsand

P 9.1 (1,00-2,00 mu. GOK) O

P 9.2 (3,00 - 5,00 m u. GOK) O

BS 9

F

T

57,69 m NHN
e Mutterboden
o Sand, schwach schluffig, schwach humos

- humos, schwarzbraun
0.40 (57.29

Mittelsand
stark feinsandig, z.T. schwach schluffig,
beige

2.60 (55.09)

T T T T T T T T T T T T T T | e00000000000000000000 0000000000000

KON\
N

Geschiebelehm
Schluff, stark sandig, schwach tonig,
schwach kiesig, braun

5.00 (52.69)

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80mm

T
D
%~
Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beulie mbH

Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728
www.dr-beusse.de

Projekt:

Wohnbauentwicklung

LUnzen

in 29640 Schneverdingen

Anlage:
2.9
Bericht:
23 - 18106

Auftraggeber: Mafstab (L/H):
-/1:50
Stadt GmbH Schneverdingen | pawum:
12.02.2024

Saulendiagramm BS 9




Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael BeuRle mbH »,"’ Projekt: 23 - 18106
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 ‘ Anlage: 3.1
21255 Tostedt Fax.: 04182 -287728

Versickerungsversuch nach Heitfeld et al. am Bohransatzpunkt BS 3

Stadt GmbH Schneverdingen

Wohnbauentwicklung Liinzen, Schneverdingen
Bearbeiter: Hellfeier Datum: 12.02.2024

Geldndedaten

Ausbautiefe = 1,30 m
Radius der Versuchsverrohrung My = 0,03 m Pegalronr| . f‘n‘:‘";';‘t’:l’:r“‘::er
Sickerstrecke = 0,10 m ! Versuchsdurchfiihrung
Dauer der Versuchsdurchfiihrung At = 60 s _—
Wassertemperatur Ty = 13 °C
Wasserstand zu Versuchsbeginn h, = 2,10 m
Wasserstand zu Versuchsende h, = 1,26 m - . K

'

Tu, 1 h,

Berechnungen T 1B '
mittlere Aufstauhdhe h= 1,68 m
Differenz der Wasserstande Ah = 0,84 m
Messrohrfaktor hir,=" 56,00 i e ———
Sickerstreckenfaktor Lh= 0,06

Abb. 1: Schematische Darstellung zum Aufbau der
Versuchsverrohrung fur die Auffillversuche in der
wasserungesattigten Zone nach HEITFELD et al. (1979)

Ablesewerte Nomogramm

Korrekturfaktor Temperatur Ct= 1,2
Korrekturfaktor Messrohr Cu= 19 2.0 - :
H
15 < i
Ermittlung Durchlédssigkeitsbeiwert 5 ‘ e
1,0 ] i R =y
K o= T Ah - Ct - 1, - =
f Cu- h - At os 1 EERERE
0 5 10 15 20 25 30
K m - 0,84 . 1,20 . 0,03 Temperatur [*C]
fu = 19 -1,68 - 60 Abb. 2: Nomogramm zur Ermittlung von Ct nach KOHLRAUSCH
(1986)
kiw = 5,0 E-05 m/s
1.000 —— _"mﬂg:z
Bemessungs-k-Wert (Arbeitsblatt DWA-A 138) =1 % 103
! T 40,1
ki = ki - Korrekturfaktor g 100 = /;/ =
ke = 50E-05 - 2 ==uz i FH
ke = 9,9E-05 mis TR T 00 1,000
hirs

Abb. 3: Nomogramm zur Ermittlung von Cu nach EARTH
MANUAL (1951)




Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael BeuRle mbH »,"’ Projekt: 23 - 18106
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 ‘ Anlage: 3.2
21255 Tostedt Fax.: 04182 -287728

Versickerungsversuch nach Heitfeld et al. am Bohransatzpunkt BS 6

Stadt GmbH Schneverdingen

Wohnbauentwicklung Liinzen, Schneverdingen
Bearbeiter: Hellfeier Datum: 12.02.2024

Geldndedaten

Ausbautiefe = 1,40 m
Radius der Versuchsverrohrung My = 0,03 m Pegalronr| . f‘n‘:‘";';‘t’:l’:r“‘::er
Sickerstrecke = 0,10 m ! Versuchsdurchfiihrung
Dauer der Versuchsdurchfiihrung At = 60 s _—
Wassertemperatur Ty = 13 °C
Wasserstand zu Versuchsbeginn h, = 2,10 m
Wasserstand zu Versuchsende h, = 0,82 m - . K

'

Tuy 1 h,

Berechnungen T 1B '
mittlere Aufstauhdhe h= 1,46 m
Differenz der Wasserstande Ah = 1,28 m
Messrohrfaktor hir,= 48,67 i na——
Sickerstreckenfaktor Lh= 0,07

Abb. 1: Schematische Darstellung zum Aufbau der
Versuchsverrohrung fur die Auffillversuche in der
wasserungesattigten Zone nach HEITFELD et al. (1979)

Ablesewerte Nomogramm

Korrekturfaktor Temperatur Ct= 1,2
Korrekturfaktor Messrohr Cu= 20 2.0 - :
H
15 < i
Ermittlung Durchlédssigkeitsbeiwert 5 ‘ e
1,0 ] i R =y
K o= T Ah - Ct - 1, - =
f Cu- h - At os 1 EERERE
0 5 10 15 20 25 30
K m - 1,28 . 1,20 . 0,03 Temperatur [*C]
fu = 20 - 1,46 - 60 Abb. 2: Nomogramm zur Ermittlung von Ct nach KOHLRAUSCH
(1986)
kiw = 8,3 E-05 m/s
1.000 —— _"mﬂg:z
Bemessungs-k-Wert (Arbeitsblatt DWA-A 138) =1 % 103
! T 40,1
ki = ki - Korrekturfaktor g 100 = /;/ =
ke = 83E-05 - 2 ==uz i FH
ke = 1,7E-04 mis T 0 1,000
hirs

Abb. 3: Nomogramm zur Ermittlung von Cu nach EARTH
MANUAL (1951)




Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael BeuRle mbH »,"’ Projekt: 23 - 18106
Elsterbogen 18 Tel.: 04182-28770 ‘ Anlage: 3.3
21255 Tostedt Fax.: 04182 -287728

Versickerungsversuch nach Heitfeld et al. am Bohransatzpunkt BS 8

Stadt GmbH Schneverdingen

Wohnbauentwicklung Liinzen, Schneverdingen
Bearbeiter: Hellfeier Datum: 12.02.2024

Geldndedaten

Ausbautiefe = 1,40 m
Radius der Versuchsverrohrung My = 0,03 m Pegalronr| . f‘n‘:‘";';‘t’:l’:r“‘::er
Sickerstrecke = 0,10 m ! Versuchsdurchfiihrung
Dauer der Versuchsdurchfiihrung At = 60 s _—
Wassertemperatur Ty = 13 °C
Wasserstand zu Versuchsbeginn h, = 2,10 m
Wasserstand zu Versuchsende h, = 0,93 m - . K

'

Tu, 1 h,

Berechnungen T 1B '
mittlere Aufstauhdhe h= 1,52 m
Differenz der Wasserstande Ah = 1,17 m
Messrohrfaktor hir,=" 50,50 i e ———
Sickerstreckenfaktor Lh= 0,07

Abb. 1: Schematische Darstellung zum Aufbau der
Versuchsverrohrung fur die Auffillversuche in der
wasserungesattigten Zone nach HEITFELD et al. (1979)

Ablesewerte Nomogramm

Korrekturfaktor Temperatur Ct= 1,2
Korrekturfaktor Messrohr Cu= 20 2.0 - :
H
15 < i
Ermittlung Durchlédssigkeitsbeiwert 5 ‘ e
1,0 ] i R =y
K o= T Ah - Ct - 1, - =
f Cu- h - At os 1 EERERE
0 5 10 15 20 25 30
K m - 1,17 . 1,20 . 0,03 Temperatur [*C]
fu = 20 - 152 - 60 Abb. 2: Nomogramm zur Ermittlung von Ct nach KOHLRAUSCH
(1986)
kiw = 7,3E-05 m/s
1.000 —— _"mﬂg:z
Bemessungs-k-Wert (Arbeitsblatt DWA-A 138) =1 % 103
! T 40,1
ki = ki - Korrekturfaktor g 100 = /;/ =
ki = 7,3E-05 - 2 ==uz i FH
ke = 1,5E-04 mis T 0 1,000
hirs

Abb. 3: Nomogramm zur Ermittlung von Cu nach EARTH
MANUAL (1951)




INGENIEURGRUPPE PTM

Anhang 1 zum Bericht 23 - 18106

Priifbericht 2024P501914 / 1 vom 24.01.2024
Unterlagen der GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH
(Material: Boden)



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beuflte mbH

Beratende Ingenieure S,
)
Herr Dr.-Ing. BeuRe g;/fg_\\m (( DAKKS
SN Deutsche
KA Akkreditierungsstelle
Elsterbogen 18 D-PL-14170-01-00

21255 Tostedt

Prifbericht-Nr.: 2024P501914 / 1

Auftraggeber Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH Beratende Ingenieure
Eingangsdatum 20.12.2023

Projekt 23-18106 / Baugebiet Liinzen

Material Sand

Auftrag 23-18106 / PNS Nr, 20199

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe ca. 3 kg

unsere Auftragsnummer 23521683

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 20.12.2023 - 24.01.2024

Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und
Probenaufbewahrung |BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach

Bemerkung keine

Pinneberg, 24.01.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
Seite 1von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2024P501914 /1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert,

Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
E-Mail pinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P501914 / 1
23-18106 / Baugebiet Liinzen

Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3

unsere Auftragsnummer 23521683
Probe-Nr. 001
Material Sand

. P 001 (MP
Probenbezeichnung Geschiebedecksand/Sand)
Probeneingang 20.12.2023
Zuordnung geman TOC <0,5
Bodenart LAGA 2004 Sand
Trabung (quantitativ) FNU 0,52
Probenvorbereitung +
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,00
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 3,6
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 96,4
Trockenriickstand Masse-% 91,5
Aufschluss mit Kénigswasser -—-
Arsen mg/kg TM 2,2 BM-0*
Blei mg/kg TM 4,1 BM-0%*
Cadmium mg/kg TM <0,10 BM-0%*
Chrom ges. mg/kg TM 7,0 BM-0*
Kupfer mg/kg TM 5,3 BM-0%*
Nickel mg/kg TM 3,7 BM-0*
Quecksilber mg/kg TM <0,050 BM-0*
Thallium mg/kg TM <0,10 BM-0*
Zink mg/kg TM 17 BM-0*
TOC Masse-% TM| <0,050 BM-0*
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 BM-0%*
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 BM-0*
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n.
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg T™M n.n. BM-0%*
Naphthalin mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Phenanthren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Pyren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Chrysen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n.
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. BM-0*
PCB 28 mg/kg TM <0,003 (n.n.)
PCB 52 mg/kg TM <0,003 (n.n.)
PCB 101 mg/kg TM <0,003 (n.n.)
PCB 118 mg/kg TM <0,003 (n.n.)

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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Priifbericht-Nr.: 2024P501914 / 1
23-18106 / Baugebiet Liinzen

unsere Auftragsnummer 23521683
Probe-Nr. 001
Material Sand

. P 001 (MP
Probenbezeichnung Geschiebedecksand/Sand)
PCB 153 mg/kg TM <0,003 (n.n.)
PCB 138 mg/kg TM <0,003 (n.n.)
PCB 180 mg/kg TM <0,003 (n.n.)
EOX mg/kg TM <0,30 BM-0*
Temp. bei pH-Messung im 2:1 Eluat °C -—-
Eluat 21 -—-
Leitfahigkeit uS/cm 29 BM-0*
Sulfat mg/L <20 (ngw.)
Arsen pg/L <2,7 (ngw.)
Blei pg/L <7 (ngw.)
Cadmium Mg/l <0,5 (n.n.)
Chrom ges. pg/L <3 (n.n.)
Kupfer Mg/l 9,7 BM-0%*
Nickel pg/L 7,3 BM-0%*
Quecksilber pg/L <0,033 (n.n.)
Thallium pg/L <0,067 (n.n.)
Zink pg/L <33  (ngw.)
Naphthalin Mg/l 0,013
Acenaphthylen pg/L <0,008 (n.n.)
Acenaphthen Mg/l <0,008 (ngw.)
Fluoren Mg/l <0,008 (n.n.)
Phenanthren pg/L <0,008 (ngw.)
Anthracen pg/L <0,008 (n.n.)
Fluoranthen Mg/l <0,008 (n.n.)
Pyren pg/L <0,008 (n.n.)
Benz(a)anthracen pg/L <0,008 (n.n.)
Chrysen pg/L <0,008 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,008 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,008 (n.n.)
Benzo(a)pyren Mg/l <0,008 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,008 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,008 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,008 (n.n.)
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L 0,008 BM-0*
1-Methylnaphthalin pg/L <0,01 (ngw.)
2-Methylnaphthalin pg/L <0,01 (ngw.)
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) pg/L 0,023 BM-0%*
Summe PCB (7) (EBV) pg/L 0,00135 BM-0*
PCB 28 pg/L <0,0009 (n.n.)
PCB 52 pg/L <0,0009 (n.n.)
PCB 101 pg/L <0,0009 (ngw.)
PCB 118 pg/L <0,0009 (n.n.)
PCB 153 pg/L <0,0009 (n.n.)
PCB 138 pg/L <0,0009 (ngw.)
PCB 180 pg/L <0,0009 (ngw.)
pH-Wert 6,6

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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23-18106 / Baugebiet Liinzen
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Bodenart LAGA 2004

Triibung (quantitativ) 0,10 FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-112 o
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07¢ 5

Anteil Fremdmaterial Masse-% DIN 19747: 2009-07¢ 5
Siebfraktion > 2 mm 0,10 Masse-% DIN 19747: 2009-072 5
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% | DIN 19747: 2009-07¢ 5
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN EN 14346: 2007-032 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09¢ 5
Summe PAK (16) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Summe PCB (7) mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 118 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

EOX 0,30 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-01° 5

Temp. bei pH-Messung im 2:1 Eluat ‘C DIN 38404-4:1976-122 5

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 o
Leitfahigkeit 10 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 g
Sulfat 20 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ o
Arsen 27 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei 7,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Cadmium 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. 3,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer 6,7 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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Parameter BG Einheit |Methode

Nickel 6,7 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber 0,033 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Thallium 0,067 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Zink 33 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Naphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 o
Acenaphthylen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 ¢
Acenaphthen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 o
Fluoren 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 o
Phenanthren 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? ¢
Anthracen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? ¢
Fluoranthen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? ¢
Pyren 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? ¢
Benz(a)anthracen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 o
Chrysen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 o
Benzo(b)fluoranthen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 o
Benzo(k)fluoranthen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 o
Benzo(a)pyren 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? o
Dibenz(a,h)anthracen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,0080 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? ¢
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L berechnet o1

1-Methylnaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 o
2-Methylnaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 o
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) pg/L berechnet g

Summe PCB (7) (EBV) pg/L berechnet o1

PCB 28 0,00090 pg/L DIN EN ISO 6468: 1997-022 o
PCB 52 0,00090 pg/L DIN EN ISO 6468: 1997-022 o
PCB 101 0,00090 pg/L DIN EN ISO 6468: 1997-022 o
PCB 118 0,00090 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 o
PCB 153 0,00090 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 o
PCB 138 0,00090 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 o
PCB 180 0,00090 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 o
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 o

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg g1Geotaix

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #??
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