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1 Auftrag und Vorgang

Die Stadt Schneverdingen beabsichtigt den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses in
der Ortschaft Schilern (Schneverdingen). Fir die Realisierung des Projektes ist die
Kenntnis der vorhandenen Baugrundsituation erforderlich. Aus diesem Grund erhielt
die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH, Elsterbogen 18 aus
21255 Tostedt, am 31. Mai 2024 durch die Stadt Schneverdingen, vertreten durch
Frau Panning, den Auftrag fir die Durchfihrung einer Baugrunduntersuchung und -
beurteilung sowie die Erstellung eines Geotechnischen Berichtes.

Im nachfolgenden Bericht wird der erkundete Baugrund ingenieurgeologisch beschrie-
ben und bodenmechanisch bewertet. Es werden Aussagen zu den Grundwasserstan-
den gemacht sowie Grundbruch- und Setzungsberechnungen durchgefuhrt.

2 Bearbeitungsunterlagen
Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

a) Lageplan, mit Stand vom 22. Marz 2024, Mal3stab im Original 1 : 250, Auszug aus
den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwal-
tung - LGN, dbergeben durch Frau Panning (Stadt Schneverdingen) am
15. Mai 2024 in digitaler Form

b) Geologische Karte mit Eisrandlagen, Mal3stab 1 : 50.000, eingesehen auf dem
Kartenserver des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) am
21. November 2024 (URL: https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?perma-
link=1ePQFfOt)

c) Hydrogeologische Karte, Mal3stab 1 : 200.000, eingesehen auf dem Kartenserver
des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) am 21. Novem-
ber 2024 (URL: https://nibis.Ibeg.de/cardomap3/?permalink=ZAbbdND)

d) Gefahrenhinweiskarten mit Angaben zu Erdfall- und Senkungsgebieten, Massen-
bewegungen sowie setzungs- und hebungsempfindlichen Baugrund, ohne Mal3-
stab, eingesehen am 21. November 2024 auf dem NIBIS®-Kartenserver des Lan-
desamtes fur Bergbau Energie und Geologie (URL: https://nibis.lbeg.de/cardo-
map3/?permalink=ZAbbdND)
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f)

)

h)

)

”

Ubersichtskarte mit Darstellung von Bohrungen und Profilbohrungen, ohne MaR-
stab, eingesehen am 21. November 2024 auf dem NIBIS®-Kartenserver des Lan-
desamtes fur Bergbau Energie und Geologie (URL: https://nibis.lbeg.de/cardo-
map3/?permalink=1bJFFqJX)

Schichtenverzeichnisse der durchgefiihrten Kleinbohrungen, Unterlagen des auf-
stellenden Biros

DWA - A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, Hrsg. DWA e.V., Hennef 2005

Grundbau-Taschenbuch Teil 1: Geotechnische Grundlagen, 7. Auflage 2008,
Hrsg. Karl Josef Witt

Grundbau-Taschenbuch Teil 2: Geotechnische Verfahren, 7. Ausgabe 2009, Hrsg.
Karl Josef Witt

Grundbau-Taschenbuch Teil 3, Grundungen und geotechnische Bauwerke,
8. Auflage 2017, Hrsg. Witt, K.-J.

Dachroth, W.: Handbuch der Baugeologie und Geotechnik, 2017

Floss, R.: Handbuch ZTV E-StB - Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd-
und Felsbau

DIN-Normen

DIN 1 054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1 055 Einwirkung auf Tragwerke - Teil 2 Bodenkenngrol3en

DIN 4 017 Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands von
Flachgrindungen

DIN 4 018 Baugrund - Berechnung der Sohldruckverteilung unter
Flachengrindungen

DIN 4 019 Baugrund - Setzungsberechnung bei lotrechter, mittiger
Belastung

DIN 4 020 Geotechnische Untersuchungen fur bautechnische
Zwecke - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1 997

DIN 4 124 Baugruben und Gréaben - Boschungen, Verbau,

Arbeitsraumbreiten
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DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fur
bautechnische Zwecke

DIN 18 300 VOB - Teil C: ATV - Erdarbeiten

DIN 18 533 Abdichtung von erdberihrten Bauteilen

DIN EN 1 997 Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik

DIN EN ISO 14 688 Geotechnische Erkundung und Untersuchung
- Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Bdden

DIN EN ISO 22 475 Geotechnische Erkundung und Untersuchung
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3 Ortliche Situation und Bauwerk

Ausweislich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen befindet sich das Erkundungs-
gebiet im Landkreis Heidekreis in der Stadt Schneverdingen. Die zu untersuchende
Flache liegt in der Ortschaft Schilern, auf dem dstlichen Abschnitt des Flurstlickes
134/3, westlich der StralRe ,Alter Schulweg®. Im Westen und Suden grenzt das
Gelande der Sportanlage des SV Schilern e.V.. Im Norden verlauft der Kropelbach.
Die Lage des Baufeldes ist in der Bearbeitungsunterlage a) gekennzeichnet und kann
der Anlage 1 entnommen werden.

Die maximalen AulRenabmessungen des Feuerwehrgeratehauses kdnnen entspre-
chend der Darstellung in der Bearbeitungsunterlage a) mit rund a = b = 15,96 m ange-
geben werden. Weitere Bauwerksdaten oder Bau-, Last- und Fundamentplane, aul3er
den in Abschnitt 2 erwdhnten Unterlagen, standen dem aufstellenden Biro nicht zur
Verfiigung.

Die Erkundungsarbeiten wurden unter Einhaltung der Meldefrist der Aufschlussarbei-
ten, entsprechend dem Geologiedatengesetz - GeolDG, durch das aufstellende Blro
im Zeitraum am 08. Juli 2024 durchgefihrt.

Die Gelandetopografie ist insgesamt als eben zu beschreiben. Ausgehend von den
Ansatzpunkten der ausgefuhrten Feldarbeiten konnte eine Hohendifferenz von etwa
0,40 m gemessen werden. Grol3flachig betrachtet steigt das Geldnde in Richtung
Osten an.

Anhand der vorliegenden Daten Uber das geplante Bauwerk sowie der Kenntnisse
Uber den ortlichen Baugrund wurde das Bauvorhaben fir die Planung der Untersu-
chungen gemal3 der DIN EN 1 997-1 (bzw. DIN 4 020) in die Geotechnische Kategorie
GK 1 eingestuft.
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4.2

Baugrund
Erkundung

Insgesamt sind vier Kleinbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22 475 (NW 80 mm) im
Untersuchungsgebiet bis zu einer Endteufe von maximal 6,30 m niedergebracht wor-
den.

An allen Ansatzpunkten konnte die projektierte Tiefe von 7,00 m unter Gelandeober-
kante aufgrund einer zu festen Konsistenz anstehender Boden nicht erreicht worden.
Die Bohrungen mussten in Tiefen ab 4,90 m abgebrochen werden.

Die Ansatzpunkte der Kleinbohrungen (BS) sind auf dem Lageplan in der Anlage 1
dargestellt. Die Lage und die Ansatzh6hen der Untersuchungspunkte wurden mittels
GNSS (HPES) mit einer Genauigkeit von £2 cm (Lage) bzw. £3 cm (HOhe) eingemes-
sen.

Aufbau

Das in den Bohrungen gewonnene Bohrgut wurde durch unseren betreuenden Inge-
nieurgeologen angesprochen und beschrieben. Die entsprechenden Bodenschichten
sind in Form von Saulendiagrammen aufgetragen und dem Bericht als Anlage 2 bei-
gefugt. Die dort benannten Lagerungsdichten sind anhand der Geschwindigkeit des
Bohrfortschritts abgeschéatzt worden.

Einen Anhalt tGber den geologischen Aufbau gibt die Bearbeitungsunterlage b). Dem-
nach stehen im Untersuchungsgebiet weichselzeitliche Sande, als lickenhaft als
Geschiebedecksand ausgebildet, Gber drenthezeitlicher Grundmorédne in Form von
Geschiebelehm an. Ein dementsprechender Baugrundaufbau ist im Liegenden von
Oberboden in einer homogenen Schichtung erkundet worden.

Den Beginn der erkundeten Schichtenfolge bildet Oberboden (Mutterboden) in locke-
rer Lagerung. Die erkundete Schichtmé&chtigkeit betragt zwischen 0,60 m und 0,70 m.
Der Oberboden ist als ein Sand mit schwach schluffigen und schwach humosen bis
humosen Beimengungen zu beschreiben. Zudem sind Lagen aus Geschiebelehm und
Bauschuttreste enthalten.
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Im Liegenden steht bis in eine Tiefe von 4,40 m unter Gelandeoberkante Geschiebe-
lehm an. Bei dem Geschiebelehm handelt es sich bodenmechanisch um einen Schluff
mit stark sandigen, schwach tonigen bis tonigen sowie schwach kiesigen bis kiesigen
Anteilen im Nebengemenge. Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten ist der Geschie-
belehm in weicher bis steifer Konsistenz und mit zunehmender Tiefe in steifer Konsis-
tenz angesprochen worden.

Mit der Tiefe erhoht sich der Kalkgehalt, so dass die gemischtkérnigen Boden als
Geschiebemergel zu bewerten sind. Aufgrund der plastischen Eigenschaften ist der
Geschiebemergel als stark sandiger und toniger, kiesfihrender Schluff anzusprechen.
Die Konsistenz ist Uberwiegend als halbfest einzustufen.

In der nachfolgenden Tabelle wird ein vereinfachter Baugrundaufbau angegeben, der
die erkundeten Schichten im Hinblick auf die Lage und die Tiefe zusammenfasst. Der
vereinfachte Baugrundaufbau ist nicht als allgemeingiltige Schichtung tGiber das ganze
Erkundungsgebiet zu verstehen.

Schichtunterkante

Erkundet in Bohrung

Bezeichnung

Lagerungsdichte /

[m NHN] Konsistenz
+71,52 bis +72,01 BS 1 bis BS 4 Oberboden locker
(Mutterboden)
+67,97 bis +68,71 BS 1 bis BS 4 Geschiebelehm weich bis steif, steif
+66,07 bis +67,71 BS 1 bis BS 4 Geschiebemergel steif bis halbfest, halbfest

Tabelle 4-1: Vereinfachter Baugrundaufbau

Hinweis:

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschriften
vorgegebenen Rasterabstande zwangslaufig auf punktuellen Aufschlissen, sodass
Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhéltnissen zwischen den
Ansatzpunkten nicht vollig ausgeschlossen werden kénnen.
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4.3

”

Wasser

Der Wasserstand des oberen Grundwasserstockwerks liegt entsprechend der Bear-
beitungsunterlage c), abhangig von der Durchlassigkeit der anstehenden Béden sowie
der Flie3richtung, auf Hohenkoten zwischen +65,00 m NHN und +70,00 m NHN (grof3-
raumige Betrachtung).

Nach den Bohrarbeiten wurden die Bohrlécher kurzzeitig mit Peilrohren versehen und
mittels Lichtlot in allen vier Bohrléchern ein Wasserstand gemessen. Dieser lag zum
Zeitpunkt der Erkundung zwischen 0,60 m und 1,70 m unterhalb der Gelandeober-
kante. Dies entspricht Hohenkoten zwischen +70,91 m NHN und +71,77 m NHN.

Im Vergleich der vorliegenden Hohenkoten mit der Hydrogeologischen Karte liegen die
Grundwassergleichen unterhalb der gemessenen Wasserstande. Dementsprechend
handelt es sich um Schichten- bzw. Stauwasser.

Hinweis:

Bei den gemessenen Wasserstdanden handelt es sich um noch nicht beruhigte
Wasserstande nach dem Bohrende, die jahreszeitlich und witterungsbedingt auch
hoher oder niedriger ausfallen kénnen.

Grundsatzlich besteht die Méglichkeit, dass die Boden mit héherem Feinkornanteil
(hier: Geschiebebdden) Wasser binden und ein Wasserabfluss nur stark zeitlich ver-
zogert stattfindet. Niederschlagswasser kann sich daher aufstauen und die anstehen-
den Boden aufweichen.

Auf dem praktisch wasserundurchlassigen Geschiebelehm / -mergel kann sich infolge
starker Niederschlage ein Stauwasserhorizont ausbilden, der bereichsweise bis an die
Gelandeoberkante reichen kann.

Ein Bemessungswasserstand kann lediglich durch das Auswerten von weiterflihren-
den historischen Daten (Grundwasserganglinien) oder der Durchfiihrung eines Grund-
wassermonitorings mit Langzeitaufzeichnungen verifiziert werden. Ohne weitere
Malnahmen ist daher der Bemessungswasserstand auf Hohe der Gelandeober-
kante festzulegen (siehe auch Hinweise in Abschnitt 6 und 7).

- Seite 10 - zum Bericht 24 - 18278 vom 20. November 2024 an die Stadt Schneverdingen
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4.5

”

Geotechnische Gefahrdung

Die Einschatzung der Gefahrdungssituation erfolgt in Anlehnung an die Bewertung der
Gefahrenhinweiskarte des Online - Kartenservers des Landesamtes flr Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG) (Bearbeitungsunterlage d)). Die Gefahrdungs-
kategorie (GK) der Erdfallgefahrdung im Gips- und Karbonatkarst richtet sich nach
dem Vorhandensein von wasserloslichem Gestein und der Entfernung zu bekannten
Erdfallen. Eine Empfehlung zu weiteren SicherungsmalRnahmen fur Bauwerke
- entsprechend den ,konstruktiven Anforderungen fir Wohngebaude in erdfallgefahr-
deten Gebieten® - richtet sich nach der ermittelten Erdfallgefahrdungskategorie.

Die Gefahrenhinweiskarte weist die nachstgelegene Salzstockhochlage etwa 9 km in
westlicher Richtung und keine Erdfélle innerhalb der Untersuchungsflache aus. Sie ist
somit nicht im Erdfallkataster registriert. Der nachstgelegene, registrierte Erdfall ist
ausweislich der Bearbeitungsunterlage d) circa 11 km in Richtung Studostenn entfernt.
Hinsichtlich der Bearbeitungsunterlage d) ist die Untersuchungsflache in die Erdfallge-
fahrdungskategorie (EGK) 0 einzuordnen.

Gemal den Informationen der Karte handelt es sich bei den Untersuchungsgebiet um
nicht hebungs- und setzungsempfindliche Locker- und Festgesteine mit Gblichen last-
abhangigen Setzungen.

Tragfahigkeit

Nachfolgend werden die Tragfahigkeitseigenschaften der anstehenden Baugrund-
schichtungen im Hinblick auf die geplante BaumalRhahme bewertet. Diese Angaben
basieren auf Erfahrungswerten, die sich aufgrund von Erkenntnissen aus Baumaf3nah-
men mit vergleichbarer Beschaffenheit ergeben. Es handelt sich jedoch um Annah-
men, die anhand der durchgefuhrten punktuellen Aufschliisse getroffen wurden. Eine
Anderung der bodenmechanischen Gegebenheiten zwischen den Ansatzpunkten
kann nicht ausgeschlossen werden.

Der Oberboden (Mutterboden) ist aufgrund seiner bodenmechanischen Zusammen-
setzung und der Lagerungsdichte nicht zum Abtrag von Lasten geeignet.

Die Tragfahigkeitseigenschaften der gemischtkérnigen Boden in Form von Geschie-
belehm und Geschiebemergel variieren mit der Konsistenz. Sie stehen im plastischen
bis halbfesten Konsistenzbereich an.
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4.6
4.6.1

”

In der weichen bis steifen Konsistenz ist der Geschiebelehm als eingeschrankt tragfa-
hig zu bewerten. Bei steifer Konsistenz sind die gemischtkdrnigen Boden als ausrei-
chend tragféahig einzustufen. In steifer bis halbfester und halbfester Konsistenz weist
der Geschiebemergel gute Tragfahigkeitseigenschaften hinsichtlich des Abtrags der
Bauwerkslasten auf.

Versickerungsfahigkeit

Vorbemerkungen

Die Bemessung von Versickerungselementen erfolgt im Allgemeinen nach dem von
der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. heraus-
gegebenen Arbeitsblatt DWA-A 138 (,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser”, Bearbeitungsunterlage g)).

Danach kommen fiur die Anlage von Versickerungselementen nur Lockergesteine in
Frage, deren Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Wert) im Bereich von 1,0 - 10 m/s bis
1,0 - 10 m/s liegen. Diese sind in der Regel mittelkdrnige und feinkérnige Sande mit
keinem oder nur geringem Schluff- und Tonanteil. Bei ki-Werten von kleiner als
1,0 - 10°° m/s ist eine Entwasserung ausschlieBlich Gber die Versickerung mit zeitwei-
liger Speicherung nicht gewahrleistet, so dass eine ergdnzende Ableitungsmadglichkeit
vorzusehen ist.

Dartber hinaus muss gemafl dem Arbeitsblatt A 138 fir die Neuerrichtung von
Versickerungselementen oder fir eine Oberflachenversickerung beriicksichtigt
werden, dass unterhalb der Sohle der Versickerungseinrichtung ein Sickerraum von
mindestens 1,00 m bis zum mittleren hdchsten Grundwasserstand zur Verfiigung
steht.
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4.6.3
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Versuche

Die Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit des anstehenden Baugrunds sollten auf-
tragsgemald an einem Ansatzpunkt durch einen in-situ-Versickerungsversuch nach
HEITFELD et al. durchgeftihrt werden.

Entsprechend den Angaben der Anlage 2 sind die entsprechenden bodenmechani-
schen Eigenschaften der anstehenden Bdden nicht umfanglich gegeben. Es konnte
daher an keinem der vier Ansatzpunkte ein-situ-Versickerungsversuch durchgefihrt
werden.

Aus diesem Grund wurde fur die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit die Bodenan-
sprache und die aufgenommenen Schichtmachtigkeiten (vgl. Anlage 2) herangezogen

Bewertung

Erfahrungsgeman weisen die anstehenden gemischtkdrnigen Béden im Bereich des
Baufeldes Durchlassigkeitsbeiwerte von k-Werte von > 1,0 - 10° m/s auf. Aufgrund
der hohen Feinkornanteile und den damit verbundenen hydraulischen Eigenschaften
der Boden kénnen diese als nicht ausreichend durchlassig fiir die Anlage von Versi-
ckerungselementen beschrieben werden.

Uber dem Grundwasserspiegel (vgl. Abschnitt 4.3) steht aufgrund der geringen Was-
serdurchlassigkeit der Boden kein ausreichender Sickerraum fir die Bemessung
einer Versickerungseinrichtung nach DWA-A 138 zur Verfigung.

Nach den angetroffenen Bodenverhaltnissen ist somit grof3flachig betrachtet
eine oberflachennahe Niederschlagsversickerung nicht moéglich und die Ent-
wasserung des Grundstickes kann tber eine Versickerung daher nicht gewéhr-
leistet werden.

Hinweise:

Bei den durchgefihrten Untersuchungen handelt es sich um punktuelle Aufschlisse.
Daher kann keine Aussage Uber die Baugrundverhaltnisse der gesamten Flache und
somit der flachenmaRigen Ausdehnung der versickerungsfahigen Bdden getroffen
werden, da die Durchlassigkeiten im Untergrund variieren.

Die Beurteilung des erforderlichen Sickerraumes im Sinne der Bearbeitungsunterlage
g) bezieht sich immer auf den héchsten mittleren Grundwasserstand.
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Umweltgefahrdung

Wahrend der im Zuge des Gutachtens durchgefiihrten Geldandearbeiten wurden an
dem Bohrgut keine sensorisch wahrnehmbaren Auffalligkeiten festgestellt. Weiterge-
hende Arbeiten im Hinblick auf das Erfassen umweltgefahrdender Stoffe erscheinen
daher bei dem jetzigen Kenntnisstand nicht notwendig.

Ausgebaute Bbdden, die nicht wieder eingebaut, bautechnisch anderweitig verwendet
oder deponiert werden missen sowie Boden oder bodenadhnliche Stoffe, die orga-
noleptische Auffalligkeiten oder augenscheinlich anthropogene Anteile aufweisen, sind
vorab hinsichtlich einer chemischen Belastung zu untersuchen.

Grundsatzlich gilt, dass sich das Vorhandensein bzw. Nichtvorhandensein umweltge-
fahrdender Schadstoffe nur durch weiterfihrende Untersuchungen wie z. B. histori-
sche Erkundung, evtl. eine erneute Probenahme und durch chemische Analysen nach-
weisen lasst. Die hierfir notwendigen Arbeiten sind aber nicht Bestandteil unseres
Auftrags.
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Homogenbereiche, Bodenklassifikationen und -kennwerte
Vorbemerkungen

Die Homogenbereiche sollen alle Kennwerte enthalten, die fur das ,Losen, Laden, For-
dern, Einbauen und Verdichten“ (sowie im Hinblick auf die Entsorgung) relevant sind.
Die jeweils zu berucksichtigende ATV macht dabei Vorgaben, welche Eigenschaften
und Kennwerte dabei festgestellt und angegeben werden mussen. Hierzu ist ferner
das geplante Bauvorhaben, der erforderliche Maschineneinsatz sowie eine ange-
dachte Wiederverwendung des Bodens fur die Angabe der Homogenbereiche i. d. R.
vorab erforderlich. Diese Angaben standen uns zum Zeitpunkt der Berichtserstellung
nicht vollstandig zur Verfiigung.

Die Eigenschaften und Kennwerte missen dabei in Bandbreiten angegeben werden,
die sich aus den Ergebnissen der Laborversuche sowie den Erfahrungswerten des
beratenden Ingenieurs / des aufstellenden Blros ergeben. Allerdings kdnnen genaue
Angaben nur fur beauftragte Versuche gemacht werden. Angaben, die ausschlief3lich
auf Erfahrungswerten beruhen kénnen nur fir vorplanerische Zwecke herangezogen
werden. Sofern genauere Angaben gefordert werden, muss eine Abstimmung mit der
Unterzeichnerin und ggf. Nachuntersuchungen und weitere Laborversuche erfolgen.

Gemal3 der DIN 18 300 erfolgt keine Einstufung des Oberbodens in die Homogenbe-
reiche. Fir den ausschreibungstechnischen Umgang verweisen wir auf die
DIN 18 320, die DIN 18 915 sowie die Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV).

In der nachfolgenden Tabelle 5-1 erfolgt die Angabe von Homogenbereichen. Dabei
werden die erkundeten Bodenschichten betrachtet, die im Zuge von Erdarbeiten im
Sinne der DIN 18 300 angeschnitten werden. Aufgrund von fehlenden Eingangsdaten
wird fur die Griindung des Feuerwehrgeratehauses eine Flachgriindung tber Streifen-
und Einzelfundamente angenommen. Ausgehend von der Gelandeoberkante werden
die anstehenden Boden daher bis zur Tiefe von maximal 1,50 m bewertet.

Ausweislich der erkundeten Baugrundverhéltnisse in Wechselwirkung mit dem
geplanten Bauwerk erfolgt die Einstufung in die geotechnische Kategorien GK 1.
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Die nachfolgend angegebenen Kennwerte und Eigenschaften beruhen auf Erfah-
rungswerten aus Versuchsergebnissen von vergleichbaren Béden sowie auf der
Bodenansprache nach DIN EN ISO 14 688. Die den angegebenen Kennwerten und
Eigenschaften zu Grunde gelegten Normen sind dem Abschnitt 2 dieses Berichts zu
entnehmen.

Wir weisen darauf hin, dass die auszugsweise Angabe der aufgefiihrten Homogenbe-
reiche fur ausschreibungstechnische Zwecke nur in Verbindung mit dem Vortext erfol-
gen darf.

5.2 Homogenbereiche fur Erdarbeiten: DIN 18 300

Parameter Einheit E-I
Ortsublich
' S.u 1che [-] Geschiebelehm
Bezeichnung
Anteil Steine®: @) @)
f >t % <20
(>63 mm - 200 mm)
i O 1). (2.3
Anteil Blocke % <10
(>200 mm - 630 mm; >630 mm)
Konsistenz® [ weich bis steif, steif
Konsistenzzahl Ic®: (). [-] 0,50 - 1,00
Bodengruppe [-] ST*, TL
Frostempfindlichkeitsklasse [-] F3

@
@

®

Q)

Abweichungen von +/- 10 % von den dargestellten Wertebereichen sind moglich.

Hindernisse in Form von Steinen >63 mm und Findlingen in den Geschiebebdden kénnen nicht ausgeschlos-
sen werden. Dieses muss bei den Erdarbeiten berticksichtigt werden.

Die Ermittlung des Massenanteils an war kein Bestandteil des Auftrags. Anhand des teleskopierten Sondier-
verfahrens mit einer maximalen Nennweite von 80 mm ist es nicht méglich, die Massenanteile von Steinen und
Blocken entsprechend DIN EN ISO 14699-1 durch Sortieren, Sieben und Wiegen mit Bezug auf eine Aushub-
masse zu bestimmen. Daher kénnen die 0.g. Massenanteile nur eine Schatzung darstellen, die unter Berlck-
sichtigung der Genese der Ablagerungen, Geléandebefunden, der Beschaffenheit des Bohrgutes sowie anhand
von Erfahrung erfolgt.

Die gemischtkérnigen Béden neigen unter Wassereinwirkung und / oder dynamischer Belastung zum Aufwei-
chen und AusflieBen. Sodann kommt es zu einer Veranderung der Lagerung, die dem angegebenen Wertebe-
reich nicht mehr entspricht.

Tabelle 5-1: Homogenbereiche fur Erdarbeiten: DIN 18 300
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5.3 Charakteristische Bodenkennwerte

Aufgrund uns vorliegenden Versuchsergebnissen aus vergleichbaren Bodenarten
sind fur erdstatische Berechnungen und Planungen die Werte der nachfolgenden
Tabelle anzusetzen.

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass es sich um charakteristische Kennwerte handelt
und dass insbesondere die Steifigkeiten von Béden abhéngig vom Spannungszustand
des Bodens sind. Genauere Angaben kdnnen allerdings nur Gber weiterfihrende La-
borversuche erfolgen, die nicht im Umfang dieses Auftrages enthalten sind.

Die Angabe der Steifemoduln erfolgt hier fir erstbelastete Béden.

. Bodengruppe Tk Yk o'k C'k Es
Bodenschicht DIN18196 | [kNim3 | [kNim3 [°] [kN/m2] | [MN/m?]

Oberboden
ocker OH [ [ [ [ [
Geschiebelehm”
weich bis steif ST*, TL 19 10 30,0 5,0 10
steif 20 10 32,0 7,5 15
Geschiebemergel”
steif bis halbfest ST*, TL 21 11 32,0 10,0 30
halbfest 21 11 34,0 15,0 40

?) Unter Lasteinwirkung und / oder dynamischer Belastung kommt es zu einem Aufweichen und / oder
AusflieBen. Sodann muss mit einer Verschlechterung der hier angegebenen Werte gerechnet werden.

Tabelle 5-2: Bodenkennwerte (charakteristische Werte)
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Baugrund- und Grindungsbeurteilung
Eingangsdaten

Aufgrund der erkundeten Baugrundschichtungen und unter Beriicksichtigung der
nachfolgend getroffenen Annahmen sowie der Hinweise in Abschnitt 7 ist eine Flach-
grindung des neuen Gebaudes maglich.

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung standen uns keine Last- und Fundamentpléane
oder weiterfuhrende Bauwerksinformationen auf3er den in Abschnitt 2 erwéhnten zur
Verfiigung.

In Anlehnung an den vorliegenden Lageplan mit skizziertem Grundriss (Bearbeitungs-
unterlage a)) werden vereinfachend maximale Abmessungen von rund a=b=
15,96 m angesetzt. Fur die Grundbruch- und Setzungsberechnungen gehen wir davon
aus, dass der Lastabtrag tiber umlaufende Streifenfundamente erfolgt, welche frostfrei
mindestens 0,80 m in den Baugrund einbinden. Die Abmessungen der Einzelfunda-
mente werden mit einem Seitenverhaltnis von a /b = 1,00 m bertcksichtigt.

Der Lastabtrag tUber die Sohlplatte wird in dem Abschnitt ,,Bettungsmodul” betrachtet.
Die Sohlplattenstarke wird mit einer Starke von 0,30 m angesetzt.

Die Ermittlung der Griindungskoten erfolgt unter der Annahme einer einheitlich herge-
stellten Griindungsebene nach dem Abschieben des Oberbodens. Dementsprechend
werden folgende Grundungskoten in Ansatz gebracht:

OK Gelande / OK Sohlplatte =+71,70 m NHN (gemittelte HOhe GOK),
UK Sohlplatte =+71,40 m NHN,
UK Streifen-/ Einzelfundament = +70,90 m NHN.

In den Aufschliissen wurde in einer mittleren Tiefe von 1,10 m unter Gelandeoberkante
Wasser angetroffen. Generell ist ein Bemessungswasserstand aus langjahrigen
Beobachtungsdaten zu ermitteln (siehe Abschnitt 4.3). Sofern diese Daten nicht vor-
liegen, ist dieser entsprechend den géngigen Regelwerken auf Hohe der Gelande-
oberkante anzusetzen.

Grundsatzlich kann sich auf dem praktisch wasserundurchlassigen Geschiebelehm / -
mergel infolge starker Niederschlage ein Stauwasserhorizont ausbilden, der bereichs-
weise bis an die Gelandeoberkante reichen kann.
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Durch einen Bodenaustausch und den Einbau eines gut durchlassigen Materials kann
das zeitweise aufstauende Wasser jedoch mit einer dauerhaft funktionsfahigen Drai-
nage im Bereich des Bauwerkes gefasst und abgefuhrt werden (siehe auch die Hin-
weise in Abschnitt 7). Der hochste zu erwartende Grundwasserstand (zeHGW) kann
in diesem Fall auf Hohe der Drainageleitung (Unterkante) abgeschatzt und angesetzt
werden. Dieser Ansatz wurde in Hinsicht auf eine wirtschaftliche Betrachtung den
Grundbruch- und Setzungsberechnungen mit zeHGW = +71,20 m NHN zu Grunde
gelegt.

Die Grindungsebene befindet sich entsprechend der in der Anlage 2 dargestellten,
erkundeten Baugrundschichtungen im Bereich von Geschiebebéden in Form von
Geschiebelehm. Diese Boden kdnnen aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaf-
ten im Baugrund verbleiben. Sie sind hierflr unter Bertcksichtigung eines Lastaus-
breitungswinkels von 45° zur Herstellung einer Sauberkeitsschicht mindestens bis
0,20 m unter Grindungssohle durch geeignetes Bodenersatzmaterial auszutauschen.

Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der gemischtkdrnigen Béden kann
nicht ausgeschlossen werden, dass der Boden bei den Aushubarbeiten draniert und
ausflief3t.

Fur Gelandemodellierungsarbeiten, eine Lastverteilungsschicht sowie fur Arbeits-
raumverfillungen wird fur die erdstatischen Berechnungen ein schluffarmer, verdich-
tungsfahiger und steinfreier Full-sand mit folgenden Bodenkennwerten betrachtet, wel-
cher auf eine mindestens mitteldichte Lagerung verdichtet wird:

- Wichte Yk = 18,0 kN/m3
- Wichte unter Auftrieb vk = 10,0 kN/m3
- Reibungswinkel o'k =325°

- Steifemodul Esk =40,0 MN/m?2

Fur den Aufbau des Baugrundmodells und fir die Berechnungen wurde das
Programm GGU - FOOTING, Version 9.15 (Hrsg. Prof. Bul3) verwendet. Das
Programm ermdglicht den Nachweis von Fundamenten entsprechend der aktuellen
DIN 4 017 und DIN 4 019, unter Bertcksichtigung des Teilsicherheitskonzeptes nach
DIN 1 054: 2010 bzw. dem EC 7.
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Grundbruch- und Setzungsberechnung

Die Grundbruch- und Setzungsberechnungen erfolgten anhand der Baugrundschich-
tung aus der Bohrung BS 4 unter dem Ansatz der Teilsicherheitsbeiwerte fur die Stan-
dige Bemessungssituation BS-P.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungs-
berechnungen beispielhaft dargestellt. Die Berechnungsergebnisse fir weitere
Fundamentbreiten, den darunter anzusetzenden Sohlwiderstanden und den damit ver-
bundenen Setzungsbetragen sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Grundungs- Abmessungen [ ord® | zul. oloex® | Setzungen
Bohrung kote Fundamentform =16 ] [KN/m?] [kN/m?] -
[m NHN] max
Streifenfundament 15,96 - 0,50 275 193 <15
BS 3 +70,90 Streifenfundament 5,00 - 0,50 275 193 <15
Einzelfundament 1,00 - 1,00 450 315 <20

(@) Der Sohlwiderstand wurde fir die Vermeidung eines Grundbruchs auf das angegebene MaR begrenzt. Der
Bemessungswert des Sohlwiderstandes or.d muss im Rahmen der Tragwerksplanung mit dem Bemessungs-
wert der Sohldruckbeanspruchung oegd verglichen werden, der sich aus den teilsicherheitsbehafteten Bemes-
sungslasten (standig, veranderlich) des Bauwerkes ergibt.

@ ogkerrechnet sich aus dem Sohlwiderstand or.q unter Beriicksichtigung eines Verhaltnisses der
veranderlichen Lasten (Q) zu den Gesamtlasten (G+Q) von 0,50 [-].

Tabelle 6-1: Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen (BS-P)

Ausweislich der durchgefihrten Berechnungen ist die Grundbruchsicherheit
mit Va / Ra < 1,0 fUr die stdndige Bemessungssituation BS-P unter der angege-
benen Last und den angesetzten Fundamentabmessungen fir das Bauwerk
gewahrleistet.

Die errechneten Setzungsbetrdge stellen sich nur ein, sofern der freigegebene
Sohlwiderstand vollstandig ausgenutzt wird und die angegebenen Fundamentabmes-
sungen eingehalten werden. Auf Basis der vorliegenden Baugrundaufschliisse und
Berechnungen ist mit keiner bauwerksunvertraglichen Schiefstellung zu rechnen.
Allerdings muss gewahrleistet werden, dass die auftretenden Verformungen sicher
durch die Grindung aufgenommen werden kénnen.

Eine Optimierung der Sohlwiderstdnde kann nur unter Bertcksichtigung genauerer
Lastangaben angegeben werden.
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Bettungsmodul

Die nachfolgende Angabe des Bettungsmoduls beriicksichtigt eine EDV-gestlitzte Be-
rechnung anhand der ungunstigsten Baugrundschichtung in Anlehnung an die
DIN 4 018 nach dem Bettungsmodulverfahren. Dabei wird berlcksichtigt, dass der
Sohldruck (hier: zul. ©) verhdltnisgleich zu der dazugehorigen Einsenkung
(Setzungen) des Fundaments ist. Ferner wird bei der Berechnung des Bettungsmoduls
angenommen, dass die erkundeten Baugrundschichten unterhalb der angesetzten
Fundamentplatte nahezu waagerecht verlaufen.

Es wird von einem Lastabtrag Uber die Sohlplatte ausgegangen. Die Berechnung der
Bettungsmoduln fir die Sohlplatte basiert auf der Grundlage der durchgefihrten
Grundbruch- und Setzungsberechnungen (siehe Tabelle 6-1). Fir den Neubau wird
die Bohrung BS 4 fur die erdstatischen Berechnen herangezogen.

Rechnerisch wird ein idealisiertes Streifenfundament betrachtet, welches beispiels-
weise den durch tragende Wande belasteten Bereich der Sohlplatte simuliert. Die mit-
wirkende Plattenbreite errechnet sich Uber die Dicke der Sohlplatte (Annahme:
d = 30 cm) und einer aufgehenden Wandstarke unter Berlcksichtigung eines Lastaus-
breitungswinkels von 45°. Im Randbereich ergibt sich somit eine Plattenbreite von rund
br = 95,0 cm (Annahme Wand d = 36,0 cm). Fir (nicht-) tragende Wande ergeben sich
unter diesem Ansatz Plattenbreiten von br = 75,0 cm (Annahme Wand: d = 17,0 cm).

Die Ermittlung des Bettungsmoduls erfolgt unter Berticksichtigung der Annahme, dass
die Pressungen in den Randbereichen héher sind als in den Feldbereichen. So wurde
zum einen ein Plattenstreifen mit einem Lastansatz von oex = 275 kN/m? beriicksich-
tigt, welcher beispielsweise den Bereich unter tragenden Wanden betrachten soll.

Zum anderen wurde fir den Nachweis der schwacher belasteten Feldbereiche ein
Plattenausschnitt mit den Abmessungen von a = b = 5,00 m als ,Einzelfundament® und
einem Lastansatz von oek = 105 kN/m?2 fir den Neubau angesetzt.

Als gunstig wirkende Auflast wird eine Flachenlast von 7,50 kN/mz2 fir die Berechnung
der idealisierten Streifenfundamente angesetzt. Die Auflast beriicksichtigt die monoli-
thische Verbindung der Sohlplatte zwischen den Rand- und Feldbereichen und simu-
liert die Wirkung der Sohlplatte gegen Grundbruch. Sie errechnet sich unter
Berucksichtigung der Plattenstarke von 0,30 m und einer Wichte von Stahlbeton mit
Yre,k = 25,00 kN/ms.
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Die angesetzten Abmessungen und Belastungen sowie die daraus resultierenden
Bettungsmoduln sind in der nachfolgenden Tabelle 6-2 angegeben.

Bereich /
. 5
Bohrung | Griindungskote Abmessungen Einwirkung Setzungen | Bettungsmodul
[m NHN] a - b[m] OEk s [cm] Ks [MN/m3]
BS 4 Rand / Streifen / | ideal. Streifenfundament KNJm2 <25
+71,40 15,96 - 0,95 275 kN/m = 8.5
BS 4 Rand / Streifen / | ideal. Streifenfundament 275 KN/ <20 0.0
+71,40 5,00 - 0,95 75 kN/m e 10,
Feld / Streifen / | ideal. Streifenfundament
2 <
BS 4 +71,40 10,00 - 0,75 275 kN/m 20 105
BS 4 Rand / Streifen / | ideal. Streifenfundament 275 KN/ <20
+71,40 5,00 - 0,75 75 kN/m = 115
Sohlplatte / ,Einzelfundament*
2 <
BS 4 +71.40 5 00 - 5,00 105 kN/m 2,0 50

*) In der DIN 4 018 findet der Sohlwiderstand gemaf der aktuellen Normierung keine Anwendung. Daher wird
hier der zulassige Sohldruck als Sohlpressung berticksichtigt.

Tabelle 6-2: Errechnete Bettungsmoduln fir die Sohlplatte

Hinweis:

Bei der Berechnung des Bettungsmoduls handelt es sich um Naherungswerte, die auf
der sicheren Seite liegend berechnet und angegeben wurden. Fur die Berechnung
muss neben den Abmessungen der zu betrachtenden Fundamentierung die Einwir-
kung (hier: oex bzw. or,d) unter dem Ansatz der Baugrundschichtung vorgegeben wer-
den. Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung liegen diese Angaben aus der Tragwerks-
planung sowie das dabei verwendete Berechnungsverfahren nicht vor, sodass die An-
gaben auf Annahmen der Unterzeichnerin beruhen.

Bei einer Veranderung der Gebaudeabmessungen bzw. der Gebaudelage oder
sonstigen, griindungsrelevanten Anderungen sind gegebenenfalls erneute Untersu-
chungen oder Berechnungen durchzufihren, um reprasentative Ergebnisse zu
erhalten.
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7 Hinweise zur Bauausfihrung

Auf Basis der durchgefuhrten Bodenuntersuchungen und der vorliegenden Planungs-
unterlagen ergeben sich fir die geplante Bebauung folgende, orientierenden Maf3nah-
men:

7.1  Erd-und Griindungsarbeiten

Der anstehende Oberboden im Bereich der Bebauung ist unter Berticksichtigung
einer Lastausbreitung von 45° vollstdndig abzuschieben,

sofern der Oberboden fiir nichtbautechnische Zwecke auf dem Grundstiick wieder-
verwendet werden soll (z. B. Andeckarbeiten), ist auf eine méglichst erosionsge-
schutzte Lagerung zu achten (unter 45° aufhalden, Boschungsbereiche glattziehen
oder begriinen, Dammkrone mit Neigung ausbilden),

abzufahrender Oberboden muss im Hinblick auf den Chemismus gemalf den Vor-
gaben der BBodSchV untersucht werden,

zu entsorgende Bdden unterhalb des Oberbodens sind vorab im Hinblick auf den
Chemismus hinsichtlich der Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung oder der Bun-
des - Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu untersuchen,

Fremdbestandteile und humose Bereiche sind unterhalb der Griindungselemente
bzw. innerhalb des Lastausbreitungsbereichs vollstandig auszukoffern und durch
ein geeignetes Bodenersatzmaterial zu ersetzen (siehe weiter unten),

der Geschiebelehm / -mergel kann Steine >63 mm und Findlinge fuhren, so dass
bei den Erdarbeiten mit Hindernissen gerechnet werden muss,

die Arbeitsebene muss zum Befahren mit dem Baugerat eventuell vorab nachver-
dichtet werden. Bei nicht ausreichenden Tragfahigkeiten zum Befahren sind ggf.
weiterfuhrende Mal3nahmen (z. B. Baggermatratzen) vorzusehen,
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die anstehenden gemischtkdrnigen Boden neigen unter Wassereinwirkung und /
oder dynamischer Belastung zum Aufweichen und Ausflie3en. Im Zuge der Erdar-
beiten ist ein direktes Befahren der Aushubsohlen im gewachsenen Boden zu ver-
meiden und die Grindungssohle vor Feuchtigkeit zu schitzen. Hierzu eignet sich
ein rickschreitender Aushub mit direktem Einbau der angesetzten Lastausbrei-
tungsschicht aus einem schluffarmen, verdichtungsfahigen Bodenersatzmaterial.
Dieses ist unter Abstimmung des Verdichtungsgerats auf den bindigen Untergrund
(bspw. gemafl ZTV-E Stb) lagenweise auf eine mindestens mitteldichte Lagerung
verdichtet, z. B. durch statisches Verdichten oder mit leichter Rittelplatte, einzu-
bauen,

stark aufgeweichte Boéden in der Aushubebene sind durch ein geeignetes Boden-
ersatzmaterial mindestens bis 0,30 m unter der Aushubebene auszutauschen und
statisch zu verdichten,

fur die Gelandemodellierung und fir die Arbeitsraumverfiillung, eine Lastvertei-
lungsschicht sowie die Bodenaustauscharbeiten kdnnen grobkérnige und steinfreie
sowie verdichtungsfahiger Boden der Bodengruppe SE mit einem Schluffanteil von
< 5% (Lieferkdrnung) verwendet werden,

das Bodenersatzmaterial ist in Lagen von < 0,30 m einzubauen und lagenweise auf
eine mindestens mitteldichte Lagerung (Der = 98 % bis 100 %) zu verdichten,

im Bereich der Aushubsohle ist mindestens eine mitteldichte Lagerung
nachzuweisen (Dpr = 98 %),

fur die Verdichtungsprifung empfiehlt sich die Entnahme von ungestérten
Zylinderproben oder mittels dem Ballonverfahren (Densitometer) nach DIN 18 125
zur Uberprifung der labormaRig ermittelten Proctordichte nach DIN 18 127,

bei direkten Verdichtungskontrollen kann eine Auswertung der Ergebnisse
versuchsbedingt nicht vor Ort erfolgen. Die zeitliche Verzdgerung in der
Versuchsdurchfuhrung ist mit dem Priflabor abzustimmen und in den Bauablauf
mit aufzunehmen,

die Griindungssohle ist eben herzustellen. Unterschiedlich tiefe Griindungsebenen
sind unter 45° zueinander abzub&schen,

nach DIN 1 054 ist eine Grindungstiefe von mindestens > 0,80 m sicherzustellen.
Alternativ sind z. B. Frostschiirzen oder ein frostsicherer Unterbau zur Gewahrleis-
tung der Frostsicherheit zu verwenden,
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unterhalb samtlicher Grindungselemente (Streifen- und Einzelfundamente, Sohl-
platte) ist eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton in einer Starke von d 2 5 cm
einzubauen, um die Betondeckung zu erhéhen und um Zwangsspannungen
abzubauen (z. B. infolge von Hydratationswéarme),

bei der Verwendung von Noppenbahnen oder dem Betonieren direkt gegen das
Erdreich muss die Betondeckung mindestens um das Unebenheitsmald erhéht
werden,

Baugruben konnen unter Beachtung der DIN 4 124 bis in eine Tiefe von
1,25 m senkrecht hergestellt werden. Tiefer reichende Baugruben sind gegenlber
der Gelandeoberkante in grobkérnigen Boden unter 45° und in mindestens steifen,
bindigen Bo&den (hier: Geschiebelehm) unter maximal 60° abzubdschen.
Sofern ein Abbdschen unter den genannten Bedingungen nicht méglich ist, so ist
gesondert ein Verbau rechnerisch nachzuweisen.

die Grindungssituation ist nach DIN 4 020 durch den aufstellenden Gutachter
abzunehmen.

7.2 Bauwerksabdichtung und WasserhaltungsmafRnahmen
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Im Zuge der Erdarbeiten / Auskofferungsarbeiten kann es zu einem Zufliel3en von
angeschnittenem Schichtwasser kommen. Darlber hinaus ist der Boden im
Bereich der Baugrubenebene als schwach wasserdurchlassig zu bewerten, sodass
es zu einem Aufstau von Niederschlagswasser kommen kann,

anfallendes Tagewasser kann in schwach durchlassigen Bereichen grundsatzlich
mittels offener Wasserhaltung gesammelt werden kann,

Fundamentbaugruben sind vor einem starken Zufluss von Niederschlagswasser zu
schitzen bzw. zeitnah zu schlie3en, da sich die Tragfahigkeitseigenschaften der
gemischt- und feinkdrnigen Béden unter Wassereinfluss stark verschlechtern,

Niederschlagswasser muss von ungeschitzten Bauflachen standig abgeleitet
werden,

das Einleiten von Grund- und Baugrubenwasser in Oberflachengewasser oder in
das offentliche Kanalnetz ist genehmigungspflichtig und bei der zustandigen
Behdorde rechtzeitig vor dem Beginn der MaRnahme zu beantragen,
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die anzusetzenden Wassereinwirkungsklassen (W) auf die Abdichtung ergeben
sich gemal der DIN 18 533, Teil 1,

aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Bdden sowie des
hohen Grundwasserstandes sind die erdberihrten Bauteile unter Berticksichtigung
des Lastfalls W2.1-E gemal3 der DIN 18 533 gegen die maRige Einwirkung
driickenden Wassers abzudichten,

sofern eine auf Dauer funktionsfahige Drainage nach DIN 4 095 installiert wird, ist
die Abdichtung der erdberthrten Bauteile gemaR dem Lastfall W1.2-E nach
DIN 18 533 hinreichend. Die Drédnage muss so ausgebildet werden, dass sie im
Revisionsfall gespult werden kann,

die Klasse W2.1-E ist zu Grunde zu legen, sofern der Anschluss einer Bauwerks-
dranage an eine offentliche Vorflut bzw. den Kanal nicht méglich ist.

7.3 Allgemein

- Seite 26 -

Anforderungen an die Baustoffe, Baustoffgemische, den Einbau / die Bauausfih-
rung, die erstellte Schichtung sowie die Eignungsprifung, Eigentiberwachung und
Kontrollprifung ergeben sich aus den einschlagigen Regelwerken und sind zwin-
gend zu beachten,

die Verdichtung einzubauender Bdden sollte laufend stichprobenartig entspre-
chend den Vorgaben gultiger Regelwerke tberpruft werden,

abweichende Bauweisen usw. sollten mit dem aufstellenden Gutachter abgestimmt
werden,

es ist zu beachten, dass die Machtigkeiten und Hohenverlaufe der lokal erkundeten
Bodenschichtungen variieren kann. Im Zuge der Gutachtenerstellung kann ledig-
lich die Baugrundsituation an den gewahlten Ansatzpunkten betrachtet
werden,

ggf. sind weitere chemische Analysen in Hinblick auf die nicht mehr aktuelle LAGA
M20 erforderlich, da aktuell einige Entsorgungsfachbetriebe noch , Altgenehmigun-
gen“ auf der Grundlage der LAGA besitzen.
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8 Zusammenfassung

Die Stadt Schneverdingen beabsichtigt den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses in
der Ortschaft Schilern. Fir dieses Bauvorhaben erhielt die Ingenieurgesellschaft
Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH, Elsterbogen 18, 21255 Tostedt am 31. Mai 2024 durch
die Stadt Schneverdingen den Auftrag fur die Durchfiihrung von Baugrunduntersu-
chungen, einer Baugrundbeurteilung sowie der Erarbeitung eines Geotechnischen
Berichtes.

Die Aufschlussarbeiten wurden am 08. Juli 2024 ausgefiuhrt. Insgesamt sind durch das
aufstellende Buro vier direkte Aufschlisse als Kleinbohrungen (BS) nach
DIN EN ISO 22 475 (NW 80 mm) im Bereich der geplanten Neubaumalfinahme bis zu
einer Endteufe von maximal 6,30 m niedergebracht worden. An allen vier Ansatzpunk-
tepunkten konnte die projektierte Tiefe von 8,00 m unter Gelandeoberkante aufgrund
einer zu festen Konsistenz anstehender Boden nicht erreicht werden.

Der geologische Untergrund besteht unterhalb von Oberboden aus gemischtkdrnigen
Bdden in Form von Geschiebelehm und -mergel. Der Erkundungsbereich weist eine
homogene Baugrundschichtung auf.

In allen vier Bohrlochern konnte ein Wasserstand in einer mittleren Tiefe von 1,10 m
unter Gelandeoberkante gemessen werden. Anhand der Hydrogeologischen Karte ist
davon auszugehen, dass es sich um Schichtwasser handelt. Aufgrund der anstehen-
den schwach durchlassigen Boden kann bereichsweise ein Stauwasserstand bis auf
Hbhe der Geldndeoberkante nicht ausgeschlossen werden. Fir die Erdarbeiten sind
Wasserhaltungsmal3nahmen vorzuhalten.

Die bodenmechanische Uberpriifung der Boden erfolgte entsprechend der Geotechni-
schen Kategorie GK 1 anhand der Ansprache im Feld. Auf der Grundlage von durch-
gefuhrten Laborversuchen, vorliegenden Kenndaten und anhand vergleichbarer
Bdden sind die Homogenbereiche vorlaufig festgelegt worden. Sofern genauere
Angaben gefordert werden, muss eine Abstimmung mit der Unterzeichnerin und
gegebenenfalls Nachuntersuchungen und Laborversuche erfolgen.

- Seite 27 - zum Bericht 24 - 18278 vom 20. November 2024 an die Stadt Schneverdingen



INGENIEURGRUPPE PTM '

”

Unter genannten Annahmen hinsichtlich Belastung und Grindungstiefen wurden
Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur den geplanten Neubau durchgefihrt. Die
rechnerische Untersuchung ergibt sich unter Berlcksichtigung von Streifen- und
Einzelfundamenten. Die Grundbruchsicherheit fir die Bemessungssituation BS-P ist
dabei gewahrleistet, sofern die freigegebenen Sohlwiderstadnde und Hinweise in Kapi-
tel 7 berlicksichtigt werden.

Des Weiteren ist ein Lastabtrag Uber die Sohlplatte bertcksichtigt und die Bettungs-
moduln ermittelt worden.

Orientierende Hinweise zur Bauausfihrung wurden angegeben. Die Aushub- und
Griundungssituation muss nach den Vorgaben der DIN 4 020 durch den Gutachter ab-
genommen werden.

Samtliche, im Gutachten genannten, Héhenkoten sind bauseits zu prufen. Bei erheb-
lichen Abweichungen gegeniber den hier genannten Héhenbeziigen ist das aufstel-
lende Biro umgehend zu benachrichtigen.

Um nicht das Risiko von unkontrollierten Setzungen entstehen zu lassen, sind die
Grundungsarbeiten sorgfaltig nach Anweisung des Gutachters durchzufiihren.

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk
ist das Gutachten nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den
Bearbeitungsunterlagen und vom Gutachten abweichende Bauausfiihrungen bedirfen
deshalb stets der Uberpriifung und der Zustimmung des Gutachters.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschriften
vorgegebenen Rasterabstdnde zwangslaufig auf punktuellen Aufschlissen, so dass
eine exakte Aussage Uber den Baugrund nur fir den jeweiligen Untersuchungspunkt
maoglich ist. Da Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhaltnissen zwi-
schen den Ansatzpunkten nicht véllig ausgeschlossen werden kdénnen, basieren hier
getroffene Bewertungen zwangslaufig auf Wahrscheinlichkeitsaussagen.

Wird im Zuge der Auskofferungsarbeiten ein anderer als im Gutachten dargestellter
Aufbau des Untergrunds angetroffen, ist unser Blro unverziglich zu benachrichtigen
und durch den Gutachter eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufihren.
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Die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH behalt sich daher eine Uber-
prufung der Griindungssituation im Zuge einer férmlichen Abnahme der Aushub- und
Grundungssohlen (nach DIN 4 020 gefordert), gegebenenfalls auch erganzende
Ausfuhrungshinweise vor.

Das Baugrundgutachten gilt fir das in Abschnitt 3 angegebene Objekt im Zusammen-
hang mit den Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf an-
dere Projekte ist ohne Zustimmung der Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beul3e
mbH nicht zulassig.

Fur Rickfragen im Zusammenhang mit unseren Untersuchungen und der Erstellung
dieses Gutachten stehen wir jederzeit zur Verfiigung.

LA — [* Z)
5 1 ‘ ' 1

Dipi‘.veAGeol‘:‘fi']:é‘ﬁs Sgh)mitz

Verteiler:

- Stadt Schneverdingen, Frau Panning 2- fach in Berichtsform
1- fach digital im pdf-Format
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Grundbruch- und Setzungsberechnung fur ein Feuerwehrgeratehaus
(Bereich: Erdgeschoss / Streifenfundamente, Rand / Bohrung BS 4 / BS-P)

Berechnungsgrundlagen: Boden ¥ y' [ c Es
Berechnung fir Streifenfundamente [kN/m?] [kN/m®] [  [kN/m?] [MN/m?]
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 | 18.0 10.0 325 0.0 40.0 Bodenersatzmaterial, md [z.B. SE]
ilai ; A 19.0 10.0 30.0 5.0 10.0 Geschiebelehm, we-st [ST*, TL]
ge|I§]lch?rhgltskonzept_(l1550976) 2 200 100 320 75 15.0 Geschiebelehm, st [ST*, TL]
treifenfundament (a = 15.96 m) B2 210 110 320 150  30.0  Geschiebemergel, st-hf[ST*, TL]
YRy = 1.40 r— 21.0 11.0 340 10.0 40.0 Geschiebemergel, hf [ST*, TL]
ve = 1.35
Ya =1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) e
Y(G.Q) =1.425
org auf 275.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 71.70 m
Griindungssohle = 70.90 m
Grundwasser = 71.20 m
Grenztiefe mit festem Wert von 7.00 m u. GS
Sohldruck
—— — Setzungen
System (b = 0.10 und 1.00 m) max dphi =2.2°
Spannungsverlauf (b = 0.10 m)
3
8
o
n
- - ls o 71 70
MR A A ) . | . L L L T L L
U BW 7120 R A T
0.5 e T T T T T T Noscromo | e
10 e ST T T T T T T T T T T T TR T T 70.70 05 _’GW'= 71.20 2
15 (fgs =709
2.0 1.0 — T 0.288
69.31
25 0.155
15 0.105
3.0 ' 0.079
3.5 68.01 0.063
4.0 2.0 0.052
0.044
45 67.11 0.039
2.5
5.0 0.034
55 0.030
3.0 0.027
6.0 0.024
a b ORd Rna zul 6=ce s cal ¢ calc Y2 cu t UK LS 35 0.022
[m] [m] kN/m2] | [kN/m] | [kN/m?] [em] r] kN/m?2] | kN3] | [kN/m?] [m] [m] 0.020
0.019
15.96 0.10 222.1 22.2 155.9 0.30 325 0.00 10.00 12.00 7.80 0.97 4.0 0.017
0.016
15.96 0.20 262.5 52.5 184.2 0.64 31.2 2.65 10.00 12.00 7.80 113 45 0.015
0.014
0.013
15.96 0.30 275.0 825 193.0 0.93 308 3.41 10.00 12.00 7.80 1.29 5.0 0012
0.012
15.96 0.40 275.0 110.0 193.0 1.16 30.6 3.80 10.00 12.00 7.80 1.45 55 0.011
' 0.010
0.010
15.96 0.50 275.0 137.5 193.0 1.36 30.5 4.04 10.00 12.00 7.80 1.61
6.0 0.009
0.009
15.96 0.60 275.0 165.0 193.0 1.54 304 4.19 10.00 12.00 7.80 1.76 0.008
6.5
0.008
15.96 0.70 275.0 192.5 193.0 1.71 30.4 4.31 10.00 12.00 7.80 1.92 0.008
7.0 0.007
0.007
15.96 0.80 275.0 220.0 193.0 1.86 30.3 4.39 10.00 12.00 7.80 2.08 0007
7.5
0.007
15.96 0.90 275.0 2475 193.0 1.99 30.3 4.46 10.00 12.00 7.80 2.24 0.006
8.0
15.96 1.00 275.0 275.0 193.0 2.12 30.4 4.73 10.00 12.00 7.80 2.41
8.5

zul 6 = cex = ork/ (YR " Ye.Q) = ork/ (1.40 - 1.43) = oy / 1.99 (fiir Setzungen)
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Berechnungsgrundlagen: y ' [ c Es . Projekt: Anlage :
Berechnung fir Streifenfundamente Boden pnjme] [kN/m? ] [kN/m? [MN/m?] Bezeichnung ' ) g -
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 — 18.0 10.0 325 0.0 40.0 Bodenersatzmaterial, md [z.B. SE] b ' Neubau eines )
i : = 190 100 300 5.0 10.0  Geschiebelehm, we-st [ST*, TL]
Teilsicherheitskonzept (EC 7) @23 200 100 320 7.5 15.0 Geschiebelehm, st [ST*, TL] F h steh
Streifenfundament (a = 5.00 m) B2 210 110 320 150  30.0  Geschiebemergel, st-hf[ST* TL] _ < ’ euerwenrgeratenauses Bericht :
YRy =113_20 ZmA 210 110 340 10.0  40.0 Geschiebemergel, hf [ST*, TL] Ingenieurgesellschaft in der Ortschaft Schilern 24 - 18278
Ye = 1. .
va =150 Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH ot o NaRetab (L -
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500 uftraggeber : afstab ( / ):
=0.500 - yq + (1 - 0.500) - -/ -
G,Q Q G
e 425 | ! Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 2877 0 Stadt Sch di
ora auf 275.00 kN/m? begrenzt 21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 287728 a chneverdingen Datum
Oberkante Gelande = 71.70 m www.dr-beusse.de
Griindungssohle = 70.90 m 20.11.2024
Grundwasser = 71.20 m
Grenztiefe nélt;%sterz Wertvon 7.00 m u. GS Grundbruch- und Setzungsberechnung fur ein Feuerwehrgeratehaus
- (0] ruc
—— — Setzungen (Bereich: Erdgeschoss / Streifenfundamente, Feld / Bohrung BS 4 / BS-P)
System (b =0.10 und 1.00 m) max dphi =2.2 ° Spannungsverlauf (b = 0.10 m)
' 500 Sohlwiderstand gy ~ 275,0 kN/m? — 2000
280. ,
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. 3 \ \
a b ORd Rig zul 6=ce s cal ¢ calc Y2 cu t UK LS 35 0.016 8 <
[m] [m] kN/m?) | [kN/m] | [kN/m?] [cm] [l kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] 0.015 68.01 E
0.013 S 1400 . _1100.0
5.00 0.10 223.7 22.4 157.0 0.27 325 0.00 10.00 12.00 7.80 0.97 4.0 0.012 2 \
0.011 2 \
5.00 0.20 265.9 53.2 186.6 0.58 31.2 2.65 10.00 12.00 7.80 1.13 0.011 g
: : : - : : : : : : : : 45 67.11 & 1200 N\
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0.009 2 N\ -
5.00 0.30 275.0 82.5 193.0 0.83 30.8 3.41 10.00 12.00 7.80 1.29 5.0 0.008 %
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5.00 0.40 275.0 110.0 193.0 1.02 30.6 3.80 10.00 12.00 7.80 1.45 55 0.007 N
: 0.007 ~ < 60.0
0.007 I~ -
5.00 0.50 275.0 137.5 193.0 1.19 30.5 4.04 10.00 12.00 7.80 1.61 80.0
6.0 0.006 ~
0.006
5.00 0.60 275.0 165.0 193.0 1.34 304 4.19 10.00 12.00 7.80 1.76 0.006
6.5 60.0
0005 ‘ ] 40.0
5.00 0.70 275.0 192.5 193.0 1.48 30.4 4.31 10.00 12.00 7.80 1.92 0.005
7.0 0.005
0.005 40.0
5.00 0.80 275.0 220.0 193.0 1.60 30.3 4.39 10.00 12.00 7.80 2.08 s 0.004
' 0.004 _|200
5.00 0.90 275.0 247.5 193.0 1.71 30.3 4.46 10.00 12.00 7.80 2.24 0.004
6.0 20.0
5.00 1.00 275.0 275.0 193.0 1.81 30.4 4.73 10.00 12.00 7.80 2.41
8.5
zul 6 = oex = ork/ (YRy * Y(6.Q) = ork / (1.40 - 1.43) = 6/ 1.99 (fiir Setzungen) 0.0 0.0
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]

OE k [kN/mZ]




Berechnungsgrundlagen: ¥ y' [ c E )
2 ] Bod s b B h
Berechnung fiir Einzelfundamente 09N [kN/me] [kN/m? 7] [kN/m?] [MN/m?] ezeichnung
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 — 18.0 10.0 325 0.0 40.0 Bodenersatzmaterial, md [z.B. SE]
ilai ; A 19.0 10.0 30.0 5.0 10.0 Geschiebelehm, we-st [ST*, TL]
E.e"S'?Per(;‘e'ts"‘i"z‘fgt_(ﬁ%g) @23 200 100 320 7.5 15.0 Geschiebelehm, st [ST*, TL]
inzelfundament (a/b = 1.00) Bz 210 110 320 150  30.0  Geschiebemergel, st-hf [ST*, TL]
YRy = 1.40 rr— 21.0 11.0 340 10.0 40.0 Geschiebemergel, hf [ST*, TL]
ye = 1.35
Ya =1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) e
Y(G.Q) =1.425
org auf 450.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 71.70 m
Griindungssohle = 70.90 m
Grundwasser = 71.20 m
Grenztiefe mit festem Wert von 7.00 m u. GS
Sohldruck
—— — Setzungen
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi =2.2°
Spannungsverlauf (b = 0.50 m)
€
o
S
o
€ £ ]
3 S r L :
% o 71.70 R
05— GW=7120"1. L e 05— GW=71.20."
RN -70.70 g <] Gs=70.90
69.31 1.0 770.470 1
25 0.289
35 68.01 15 0.191
6711 ' 0.131
4.5 : 0.094
55 2.0 0.070
0.053
6.5 0.042
2.5
75 0.034
0.028
8.5 3.0 0.023
0.020
a b ORa Roa zul 6=0e s cal ¢ cal ¢ Y2 oo ty UK LS 35 0.017
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [em] ] [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m?] [m] [m] 0.015
0.013
0.50 0.50 417.4 104.3 292.9 0.81 30.5 4.04 10.00 12.00 7.80 1.61
4.0 0.011
0.60 0.60 424.3 152.8 297.8 1.00 30.4 4.19 10.00 12.00 7.80 1.76 0.010
0.009
0.70 0.70 430.7 211.0 302.2 1.19 30.4 4.31 10.00 12.00 7.80 1.92 4.5
0.008
0.80 0.80 436.7 279.5 306.4 1.38 30.3 4.39 10.00 12.00 7.80 2.08 0.007
5.0 0.007
0.90 0.90 4425 358.4 310.5 1.57 30.3 4.46 10.00 12.00 7.80 2.24
0.006
1.00 1.00 450.0 450.0 315.8 1.76 30.4 4.73 10.00 12.00 7.80 2.41 0.006
5.5
1.10 1.10 450.0 544.5 315.8 1.92 30.8 5.25 10.00 12.00 7.80 2.59 0.005
0.005
1.20 1.20 450.0 648.0 315.8 2.08 30.9 5.49 10.00 12.00 7.80 277 6.0 0.004
1.30 1.30 450.0 760.5 315.8 2.23 31.0 5.68 10.00 12.00 7.80 2.94 0.004
6.5 0.004
1.40 1.40 450.0 882.0 315.8 2.37 31.1 5.82 10.00 12.00 7.80 3.1 : 0.004
1.50 1.50 450.0 1012.5 315.8 2.51 31.2 5.94 10.00 12.00 7.80 3.28 0.003
7.0 0.003
1.60 1.60 450.0 1152.0 315.8 2.64 31.2 6.04 10.00 12.00 7.80 3.45 0.003
1.70 1.70 450.0 1300.5 315.8 2.77 31.3 6.13 10.00 12.00 7.80 3.62 7.5 0.003
0.003
1.80 1.80 450.0 1458.0 315.8 2.90 31.3 7.31 10.01 12.00 7.80 3.79 0.002
1.90 1.90 450.0 1624.5 315.8 3.02 31.4 8.05 10.02 12.00 7.80 3.96 8.0
2.00 2.00 450.0 1800.0 315.8 3.14 31.4 8.54 10.05 12.00 7.80 413
8.5
zul 6 = cex = ork/ (YR " Ye.Q) = ork/ (1.40 - 1.43) = oy / 1.99 (fiir Setzungen)

Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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Grundbruch- und Setzungsberechnung fur ein Feuerwehrgeratehaus
(Bereich: Erdgeschoss / Einzelfundamente / Bohrung BS 4 / BS-P)

__71.70

1,000 -
70,70

69.31

68.01

67.11

480.0
Sohlwiderstand gy ~ 450,0 kN/m?
460.0 :
_ 13200
- 20cm cm 30cm
440.0 1.5¢cm \ \
\ AN
_|300.0
420.0 1':9 \\ \ \\
400.0 \ AN _1280.0
\ \ \ b
380.0 \\
\_ 260.0
360.0 \ \
340.0 \‘ —1 240.0
320.0 \ \ \
= \ N | 2200
: \
Z 3000 \ \
2 \ N \ 200.0
I? 280.0 \\ -
g \
§ 2600 0.5cm N 180.0
% —
3 \ N N
S 2400 ~
5 \ N
& _| 160.0
@ 2200 \ \\
kel ~
; \ AN
= 2000 o 140.0
2]
5 N
3
2 1800 \ N
5 \ . _| 1200
@ 160.0 ~
\ \\ 100.0
140.0 ‘\ = 100.
120.0 N
N~ —1 800
100.0 .
~
\ _|s0.0
\
60.0 40.0
40.0
_| 200
20.0
0.0 0.0
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]

ok [KN/m?]
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